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Caros amigos, SUMAR'O

Bem-vindos a 2016, mais um ano a ser explorado em sua plenitude em
um cenario (nico, como é uma caracteristica do meio agricola, cada ano é
um ano. E esse tem suas peculiaridades especiais: quem diria que haveria e e
secano Mato Grosso um dia? Quem diria gue no RS choveria mais de 3.000 Ed]tor]al ................................................................................................... 2

mm este ano? Que o doélar passaria da casa dos U reais? Que maqguinas Z :
relianes SemesiEn | NOURE Bor @ plEcEs ek b 2 & S AFormulaContraos NematoidesnoCerrado.......................... 3

sementes? Que as produtividades de soja se aproximam rapidamente dos . ChecKIT: tecnologia digital Yara que permite maior precisao

100 sacas por hectare. Infelizmente, ndao ha uma “bola de cristal” para

enxergar o futuro e, para alcancar o sucesso, so existe uma alternativa: no diagnostico nutricional das [avouras ..., 6
MAOS. . ’

Por isso, esta edic3o trouxe a principal ferramenta contra os Nema- X S8 sccnssnrcon ommumommesssososmmess s S O SRS 8
tmidesy OCONHECIMENTO! fissim, pare que possamas cambateressa praga Taxa Variavel de Semente: umanovatecnologiaaservigo da
sorrateira que prejudica milhares de hectares no Brasil fomos buscar Aaricul S
opinides de especialistas no assunto, para nos ajudar entender essa praga, gricultura de PreCiSa0 ... ieseieeciisesissesionne 12
suas caracteristicas, seus danos e suas formas de controle. Com a ajuda do Com a Palavra, O ESPECIALISTA: PhD. Ricardo Balardin
time dolns_tituto Phgtus, voqéteréaoportunidac!e de entender melhor essa ' : '
problematica e quais os caminhos devemos seguir. Como Aplicativos Inteligentes podem ajudar no

Paralelamente, trouxemos uma ferramenta tecnolégica desenvolvida
pelo time de especialistas da YARA Fertilizantes. O ChecklT, tecnologia
digital Yara que permite maior precisao no DIAGNOSTICO NUTRICIONAL das
lavouras e possibilita identificar sintomas de desbalancos nutricionais,
diretamente associado ao ataque de pragas, como os nematoides.

Outro assunto de futuro & o texto sobre a TAXA VARIAVEL DE SEMENTE:
UMA NOVA TECNOLOGIA A SERVIGO DA AGRICULTURA DE PRECISAO. €
aquioutrotime de especialistas do Projeto Aquarius, liderado pelo Professor
Dr. Telmo Amado, nos apresenta com maestria resultados fantasticos desta
nova tecnologia que pode agregar a agricultura, em poucos anos, GANHOS

monitoramento e controle dedoencas naAgricultura......... 14

SUPERIORES A 20% EM PRODUTIVIDADE. A taxa variavel de semente Agricultura de Precisao em Foco
prometerevolucionarajafamosaAgriculturade Precisao. Entretanto, éuma Publicacao Semestral | Distribuigao Gratuita
tecnologiasensivel, demandando conhecimento sobre o assunto.

Crise ou Oportunidade? Com o aprofundamento da crise politica e .
financeira dopBrasil, 2016 prometl:eJ ser um ano dificil enﬁJ termos Edlt.or:AlanAcos_ta L . .
econdmicos, PIB em queda, inflacdo crescente e instabilidade Revisores: Claudio Lemainski, Guilherme Londero, Leticia Grutka
governamental sdo aspectos que tém inflamado os animos dos mercados, e Marcelo Busato.
ocasionando instabilidades. Neste cenario, GESTAO ALIADA AO Consultores Especiais: Dr. Ricardo Balardin, Dr. Telmo Amado, Dr.
PLANEJAMENTO SAO PALAVRAS DE ORDEM e o time da Drakkar avanga T]'ago Horbe e Msc. Paulo Sérg]o Santos.
rapidamente com seu projeto e-FARM: uma ferramenta de gestao contra Colaboradores: Pedro Magalhaes, Julio Rost, Nelson Horowitz,

tempos de crise. 0 e-FARM é um sistema viaweb, totalmente personalizado

e pratico que realiza a GESTAO AGROFINANCEIRA, com uma forte Juliana Kraide, José Saldanha, Olavo Gabriel Rossato Santi, Elias

interligacao entre 0s manejos agrondmicos e contabilidade agricola. Vale a Amorn:n Martins e R9ger Bohn. .
pena conferir essa ferramenta que vem ajudando muitos produtores a JornalistaResponsavel: AnalauraParaginski- Mtb/RS 11.975
conhecer seus custos, gerir suas receitas e planejar seus lucros. Tiragem: 5.000 exemplares

€ completando mais umaedicdoricade informagdes aos N0ssos amigos,
colegas e clientes, trouxemos a Palavra do Especialista Professor Dr. PhD
Ricardo Balardin, sobre como aplicativos inteligentes podem ajudar no
monitoramento e no controle de doengas na agricultura, deixando claro que
aAGRICULTURA ESTA CADA VEZ MAIS DIGITAL. Dese]amos -lhe uma 6tima
leitura e um ano de superagao para transformar essa “crise” em grandes
oportunidades.
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A FORMULA CONTRA 0S

NEMATOIDES NO CERRADO

UM GRANDE DESAFIO SE APRESENTA AOS
PRODUTORES DO CERRADO BRASILEIRO: O
CONTROLE DOS NEMATOIDES! SAIBA QUAIS
AS MELHORES PRATICAS PARA MAIOR
EFICIENCIA NO COMBATE A ESSA PRAGA.

Msc. Paulo Sérgio Santos
Coordenador de Nematologia
Nicleo de Pesquisa - Instituto Phytus

s novas tecnologias utilizadas na agri-

cultura tém contribuido significa-

tivamente para a elevacdo da pro-
dutividade na cultura da soja. Este cenario
positivo deve-se aos inGmeros inves-
timentos realizados por empresas de varios
segmentos agricolas. Essas empresas
buscam, arduamente, solucionar os
principais problemas existentes no campo,
quase sempre relacionados as inimeras
pragas e doencas queincidemnacultura.

Dentre o complexo de pragas capazes de
causarem danos a cultura da soja, os
NEMATOIDES, parasitas de plantas tém se
destacado safra apo6s safra. Esses
microrganismos “vermes”, considerados uma
praga de solo, tém provocado prejuizos
silenciosos e crescentes em varias regides
produtoras do Brasil. Por possuirem a
capacidade de alimentar-se das raizes,
associada a sua notavel habilidade de
sobrevivéncia no solo, tém se tornado um
grande desafio nosdias atuais.

As espécies mais comuns, associadas a
reducdo na produtividade ou aumento do
custo de producao da cultura da soja, sdo 0s
nematoides das galhas [(Meloidogyne
javanica, M.incognitaM. arenaria), o
nematoide de cisto da soja (Heterodera
glycines), o nematoide das lesdes radiculares

‘\ snifiyd o3n3isu|/sniiyd agn|d s0304

e (Pratylenchus brachyurus), o nematoide Figura 1 - Principais sintomas no sistema radicular. "% 05;#‘,
= % reniforme (Rotylenchulus reniformis) e,
. recentemente, o nematoide Tubixaba A
o tuxaua. A maioria destas espécies encontra-  parte aérea que podem variar, desde o pararapida disseminagao. W5 4‘;!
se amplamente disseminada em quase todas  desenvolvimento irreqgular das plantas, folhas . P L AN

as regides produtoras e as estimativas amarelecidas com manchas cloréticas, 3°) E AO DIAGNOSTICO DO ;

apontam reduc¢des na producao, entre 10 a
50%. Entretanto, este quadro pode variar
conforme o nivel de infestacao na area, a
espécie envolvida e a suscetibilidade-da
cultivar.

Os principais sintomas nas raizes, que
servem como indicativos do parasitismo
destas espécies, estdo relacionados a
engrossamentos anormais, conhecidos
como “galhas”, lesdes com coloracdo escura
no tecido e redugoes drasticas no volume de
raiz. Esses eventos comprometem
principalmente a absorcao e translocacao de
nutnentes" ] _‘vlas‘ l,antas (Figura1):

necroses entre as nervuras “carijo”, mur-
chamento em periodos quentes do dia e em
casos extremos, a morte das plantas
infectadas. Estes complexos de sintomas a
campo, quase sempre estao dispostos em
manchasoureboleiras (Figura2).

A ampla distribuicdo dessas espécies esta
relacionada a trés importantes fatores: 1°JO
cultivo continuo de culturas suscetiveis ao
longo de anos, fato que contribui para o

rapido crescimento populacional ‘dessas
espécies no solo; 2°) Ao nao cuidado com
transito de maquinas e implementos

~agricolas de areas infestadas, para areas ndo

wnfestadas contribuindo significativamente

TR Ll
St

PROBLEMA, QUANDO OS PREJUIZOS
CAUSADOS PELOS NEMATOIDES
NAO SAO CREDITADOS PELOS
PRODUTORES, SEJA POR FALTA:DE
CONHECIMENTO.OU CONFUSAQ.~

COM OUTROS EVENTOS, COMO:
COMPACTACAQ DO SOLO,
- ENCHARCAMENTO, OUTROS

'PATOGENOS DE SOLO € DEFICIENCIA

NUTRICIONAL (DIGA-SE AQUI
TAMBEM, DESBALANGOS
NUTRICIONAIS).
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Figura 2 - Sintomas na parte aérea das plantas de soja.

O descrédito com a praga que no inicio
provoca sutis perdas, em um quadro
extremamente momentaneo, podem levar a
grande perdas no futuro, pois as populagdes
evoluem rapidamente no solo de uma safra
paraoutra.

A cada ano agricola, este cenario tem
evoluido de forma preocupante. Constante-
mente, os pesquisadores e instituicdes de
pesquisa alertam sobre os inimeros casos de
areas onde o potencial produtivo esta
interligado ao bom convivio com essa praga
de solo. A erradicagao ou eliminagdo dessas
espécies quando estabelecidas em areas de
cultivo a niveis de dano, torna-se impossivel,
principalmente pela questao dos custos ou
pelo tempo de operacionalizagao das
mesmas paratal.

As principais ferramentas de manejo, em
areas infestadas, passam por praticas
preventivas, culturais, variedades de soja
resistentes, rotacao de culturas com plantas
nao hospedeiras, o cultivo de plantas
antagonistas e a utilizacdo de produtos
quimicos e biologicos.

A PREVENCAO £, SEM DUVIDA, A
MELHOR LINHA DEDEFESA NO
CONTROLE DE FITONEMATOIDES,
POIS ATUA DIRETAMENTE NA
CONTENGAO E/OU NA
DISSEMINAGCAO DO PROBLEMA.

Para trazer beneficios ao produtor, os
maquinarios (magqu e implementos
agricolas) devem estar sempre limpos antes

o B e
* - W

de cada operagao e outro cuidado que se
deve ter &, durante os periodos de en-
tressafra, quando ocorre o possivel cres-
cimento de ervas ou plantas daninhas. Essas
podem interferir na reducao natural dos
nematoides no solo, em virtude de algumas
dessas espécies serem hospedeiras mul-
tiplicadoras, garantindo assim a manutencao
dapopulacaonosolo.

A utilizacao de variedades resistentes,
além de aliar a praticidade e a seguranca
ambiental, apresentam respostas eficientes
de controle, reduzindo as perdas no campo,
bem como a densidade populacional das
espécies no solo. Atualmente, algumas
variedades de soja conferem a resisténcia
genética para 0s nematoides das galhas
(Meloidogyne spp.), o nematoide de cisto da
soja (Heterodera glycines, algumas racas) e o
nematoide reniformis (Rotylenchulus
reniformis). No entanto, para o nematoide
das lesdes radiculares (P. brachyurus), essa
importante ferramentaaindanao se encontra
disponivel, apesar dos inameros esforgos
realizados pelos melhoristas. Acredita-se que
ndo sera tarefa de facil execugdo, pois esta
espécie em guestao possui duas caracteris-
ticas importantes: o alto grau de polifagia
(capacidade de parasitar inimeras familias
botanicas) e o habito de parasitismo (endo-
parasita migrador) que ndo possui um ponto
fixo de alimentacao, o que torna esta tarefa
um tanto complicada.

Arotagao ou sucessao com plantas ndo
hospedeiras podem reduzir a densidade
populacional do nematodide no solo. A troca
da cultura principal quase sempre hospedeira
favoravel por uma cultura ndo hospedeira

impede o contato patogénico do nematoide
com as raizes, por um determinado periodo
de tempo. Esse processo interfere direta-
mente na demanda de alimento dessa praga
no solo que culmina na morte por inanicao,
reduzindo assim a populagdo. A rotagao com
plantas antagonistas também apresenta alta
eficiéncia na reducao populacional dos
nematoides no solo. Algumas dessas plantas
possuem caracteristicas tanto de imunidade
ao parasitismo dos nematoides, quanto de
liberacao de substancias toxicas que atuam
diretamente na mortalidade dos nematoides.
A liberacao de exsudatos radiculares
associados as condicoes favoraveis de
temperatura e umidade desencadeiam papel
fundamental neste processo, que contri-
buem para a rapida reducao populacional no
solo, podendo atingir valores que variam de
30 a 70%, dependendo da cultura e da
espéciedonematoide.

O uso de produtos quimicos e biolégicos
aplicados via tratamento de sementes ou
sulco de semeadura contribui paraa protegao
inicial do sistema radicular. Estas medidas
tém ganhado espaco dentro do manejo
integrado de nematoides, pois tém a funcao
deimpedirainfeccdo destes microrganismos
nos estadios iniciais, tendo em vista que sua
alimentacdo & muito mais eficiente quando
conferido em raizes novas. Esse processo de
alimentacdo quando estabelecido nas
lavouras em estadios iniciais sempre
provocam danos mais elevados.

Os produtos de ordem gquimica aplicados
nas sementes atuam diretamente no sistema
nervoso dos nematoides, comprometendo
sua movimentacao no solo. Contudo, estes
produtos ndo conferem acdo nematicida
direta, ou seja, ndo causam a reducdo da po-
pulacao dos nematoides no solo. Entretanto,
aimportante caracteristica de protecao dada
por estes produtos, interfere diretamente na
alimentacao e, consequentemente, narepro-
ducao dos nematoides. Além disso, o periodo
residual destes produtos associados a
substancias que aceleram o crescimento do
sistema radicular permite que as raizes
ultrapassem a camada de solo com maior
densidade populacional, bem como atinja o
processo natural de suberizacdo das raizes,
mecanismo natural que dificulta a pene-
tracdo dos nematoides, reduzindo assim 0s
danos causados pelos mesmos.

O uso de produtos biolégicos (fungos e
bactérias] via tratamento de sementes
conferem também uma 6tima resposta de
controle, embora os mecanismos de acao
entre fungos e bactérias sao distintos. Os
produtos de ordem flngica sob condigcdes
favoraveis doambiente atuam parasitando os
ovosjuvenis e osadultos presentes no solo. Ja
a maioria das bactérias contém a acao de
antibiose que passa.a colonizar todo o
sistema radicular, alimenta-se dos exsu-
datos, confunde os nematoides sobre a
localizagao real da raiz, contribuindo para o
gasto-energético e exaurindo assim todas
suas reservas. Ambos agentes antagonistas
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ainda possuem potencial para passar a
compor afracao biética do solo, aumentando
assim a competicdo, o que pode tornar o
ambiente mais equilibrado.

A modalidade de aplicagdo no sulco de
semeadura, recentemente foi implementada
na cultura da soja, para ajudar no manejo de
areas infestadas. Estaimportante ferramenta
possibilita a aplicacdo de uma quantidade
maior de produto (volume]), tendo em vista

davariedade de soja, que deve apresentarum
baixo fator de reproducdo, pois alguns
estudos desenvolvidos a campo tém
mostrado que, o ndo ajuste da variedade,
compromete significativamente o potencial
efeitodessas ferramentas (Figura 3).

concomitante de mais de uma espécie,
acabam dificultando a implantacdo de um
programa de manejo. No entanto, & impor-
tante salientar que essas ferramentas de
manejo possuem mecanismos de agao
diferentes. Com o objetivo principal de evitar
a alimentagdo e a reproducao dos nema-
toides, quebrando assim o seu ciclo de vida.
Essas acdes irao dificultar ou impedir o
crescimento populacional no solo, de formaa

que os efeitos positivos principalmente de
produtos de ordem quimica passam quase
sempre pelo contato direto sobre os
nematoides presentes no solo. Haja vista que
esta caracteristica nao é conferida pelo
tratamento de sementes, em funcao da
qguantidade reduzida de produto carreada
pela semente. Outro aspecto positivo desta
modalidade é o fato de ser aplicado na linha
de semeadura abaixo das sementes que cria
uma zona maior de protecdo para o
desenvolvimento do sistema radicular,
associado ao periodo residual no solo. Desta
forma, pode-se garantir a protecdo dasraizes
por mais tempo, aumentando as chances de
sucesso frente aesses microrganismos.

Um alerta frente ao uso desses produtos
guimicos ou bioldgicos, seja via tratamento
de sementes ou sulco de semeadura,
utilizados tanto juntos (integrados] quanto
de forma separada, é com relacdo a escolha

Figura 3 - Cultivar de soja altamente sus-
cetivel em estadio V2, com tratamento qui-
mico de sementes, apresentando sintomas
caracteristicos do ataque de nematoides.

Embora a implantacdo dessas medidas
pareca tarefa de facil realizacao, alguns
fatores podemdificultar este processo como,
porexemplo, as espécies presentes naarea, o
seu nivel de infestagdo no solo, a ocorréncia

OPINIAO DA DRAKKAR

«Comegamos a trabalhar no Cerrado em
2012 (BA, GO e MT) e desde a nossa
chegada temos nos deparado com o
desafio de controlar os nematoides,
problema que nao enfrentavamos no Sul
do pais. Desde o primeiro mapa, ja

péssima qualidade para o desen-
volvimento vegetal da Soja de forma
saudavel, sendo assim as plantas ficam
muito mais sensiveis ao ataque, aumen-
tando as populagdes de nematoide e os
problemas. Com tecnologia de precisdo e
fatores técnicos ajustados a cada realidade
estamos conseguindo praticamente zerar
os sintomas visuais dos nematoides e

encontramos fortes correlacdes entre a
incidéncia de problemas de nematoide e
problemas de fertilidade. Trabalhos da
EMBRAPA também ja mostram essas
correlagdes. Nossa constatacdo & que
muitos solos e adubagdes estdo
desequilibradas, criando ambientes de

incrementar as produtividades.»

Eng. Agr. Alan ACOSTA

Doutor em Ciéncia do Solo/UFSM
CEO Drakkar Agricultura de Precisao

Figura 4 - Manchas em
vermelho/amarelo apresentam forte
deficiéncia nutricional e presenga
significativa de nematoides. Area de
6.500 hectares mapeada na Bahia.

permitir o cultivo econdmico nessas areas.

EMBORA ESSAS
FERRAMENTAS APRESENTEM
GRANDE POTENCIAL PARA O
MANEJO, NENHUMA DELAS,

QUANDO UTILIZADA
ISOLADAMENTE, TRARA UMA
RESPOSTA MAIOR DE
CONTROLE DO QUE QUANDO
UTILIZADAS DE MANEIRA
CONJUNTA.

Cabe ressaltar que os produtores precisam
realizar o trabalho de base, que comeca pela
identificacdo e quantificagdo correta das
espécies presentes na area, para assim,
buscaro auxilio destas ferramentas.

OPINIAO DOS PRODUTORES

«0s nematoides tém constantemente prejudi-
cado nossas colheitas aqui no Mato Grosso. Ja
trabalhamos com crotalaria (deixa pouca palha),
com produtos biologicos (trabalhosos), culti-
vares resistentes (baixo teto produtivo) e quimi-
cos (caros), mas somente quando a Agriculturade
Precisdo entrou em nossas propriedades & que
conseguimos praticamente eliminar a presenca
destapraga».

Marcos Cadore
Feliz Natal/MT

«A partir dos mapas da equipe Drakkar, conse-
guimos identificar onde e quais nutrientes esta-
vam desbalanceados e que quantidade deveria-
mos colocar para que tivéssemos plantas sauda-
veis e fortes, para resistir ao ataque dos nema-
toides. Até o momento, as lavouras estdo muito
mais uniformes e antigas manchas associadas aos
nematoides praticamente desapareceram. Nossa
expectativa & que possamos colher 5 a 10 sacas a
mais com um melhor manejo daadubagao».

Albino Galvan |
Vera/MT
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ChecklIT: tecnologia digital Yara que
permite maior precisao no
diagnostico nutricional das lavouras

O CheckIT PROPICIA, AO ALCANCE DE UM CLIQUE, A EXIBICAO DAS pEFICIéNCIAS
NUTRICIONAIS DE DIVERSAS CULTURAS, TRAZENDO RECOMENDACGCOES DE USO E

APLICAGAO CORRETA DE FERTILIZANTES.

esde 2014, a Yara disponibiliza para o
mercado brasileiro o aplicativo ChecKIT,
que possibilita aos técnicos e agriculto-
res identificarem deficiéncias nutricionais em
uma grande variedade de plantas, ajudando a
construir estratégias de adubacao mais
equilibradas e posicionadas a demanda de cada
solo e manejo.

O ChecKIT propicia, ao alcance de um clique,
a exibicao do diagnostico da lavoura e as
deficiéncias de nutrientes nas culturas, trazen-
do recomendacdes de uso e aplicacao correta
de nutrientes e fertilizantes. Dessa forma, o
produtor podera eliminar as caréncias
nutricionais de sua plantacdo e escolher o
fertilizante correto, aumentando a qualidade, a
rentabilidade e aprodutividade.

O CheckIT mostra aos usuarios um acervo

' Girassol

Bem-vlndol CheckIT é uma ferramenta
de diagnostico que permite aos
produtores identificar deficiéncias
nutricionais nas lavouras.

1. Escolha a sua cultura

2. Identifique o seu problema

3. Obtenha uma recomendagao de
produto

54 Imagens

Poléssl o Pnlésslo

Filtro

Filtro

54 Imagens

fotografico com os sinais fisicos das defi-
ciéncias nutricionais de mais de 20 culturas,
incluindo soja e milho, para que o agricultor
compare aimagem com a ocorréncia da planta,
permitindo uma rapida corregao e evitando
perdas de produtividade. A ferramentatambém
exibe informacoes de como a deficiéncia
nutricional afetaalavoura, os tipos de solo mais
propensos ao problema e os fatores que podem
agravaradeficiéncianutricional.

O aplicativo foidesenvolvido paraoperarem
todas as regides agricolas do pais, inclusive em
areas com baixo sinal de telefonia celular. A
empresa esta desenvolvendo o aplicativo para
gue, muito em breve, os produtores brasileiros
das mais diversas culturas possam ter acesso a
ferramenta. Dessa forma, a Yara oferece um
banco de dados completo sobre as deficiéncias

nutricionais e as dicas para uma melhor
nutricao, manejo e escolha correta do
fertilizante.. A empresa pretende atualizar
mensalmente o aplicativo, incluindo novas
culturas agricolas e melhorias de navegacao.

A ferramenta esta disponivel, gratuita-
mente, no Brasil para as culturas de soja e milho
e pode seracessadaem smartphones outablets
com os sistemas operacionais i0S, Android e
Windows Phone. Basta acessar a Play Store
(Android],a AppStore (i0S] ou Windows Store e
procurar por “CheckIT". No Brasil, a Yara tam-
bém oferece o TankmixIT, um banco de dados
com resultados de milhares de testes de
mistura entre um ou mais produtos da linha
YaraVita com outros produtos voltados a
pulverizacao, disponivel para Android e i0S.

Feijdo

Nitrogénio

Fésforo

azulado.

. .
Potassio Potéssio

Potassio

Deformagoes
Descoloragdo
Manchas clorose internerval
Necrose Folhas novas
Reduc&o do tamanho Planta inteira

Reducdo do tamanho Planta inteira
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Deficiéncia de potassio.

A deficiéncia pode ocorrer em solos
acidos e em casos de adubacado
insuficiente.

Funcoes do Nutriente

Folhagem sadia, verde. Regulagao de
estomatos. Ativagao de enzimas.
Melhor crescimento radicular.
Aumentar o rendimento.

- e g

Sintomas da deficiéncia

Na imagem demonstrada, as folhas
apresentam uma clorose amarelada
uniforme e um comeco de necrose
de cor marrom-claro, na area
marginal da base foliar.

Razao

Il

Potassio deficiéncia

Produtos Yara |

YARA

As plantas acometidas pela
deficiéncia de B, normalmente
apresentam em sua folhagem um
tom que varia do verde-escuro ao

0 CheckKIT foi
cuidadosamente
projetado para
operar em areas
rurais com baixa
intensidade de
sinal. Isso
permite que os
agricultores
tenham uma
analise de
dentro da
lavoura, in loco.

Fotografo: --
Copyright: Yara (Phosyn)
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e-FARM: uma ferramenta de

€) AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

gestao contra tempos de crise

LANCADO EM 2015, O e-FARM

€ UM SISTEMA VIA WEB,

TOTALMENTE PERSONALIZADO E
PRATICO QUE REALIZA A GESTAO
AGROFINANCEIRA, INTERLIGANDO
0S MANEJOS AGRONOMICOS COM

OS CONTROLES FINANCEIROS.

rise ou oportunidade? Com o

aprofundamento da crise politica e

financeirado brasil,2016 promete serum
ano dificil em termos econdmicos. PIB em
queda, inflagdo crescente e instabilidade
governamental sdo itens que tém inflamado os
animos dos mercados, ocasionando
instabilidades. Neste cenario, gestao aliada ao
planejamento sao palavras de ordem.

Apo6s sua fase experimental, o e-FARM
avanca em uma fase de amplo desenvolvi-
mento. Com sua base técnica finalizada, esta
obtendo resultados positivos em seu proposito
de levantar a situacao financeira e monitorar as
operagoes realizadas nas fazendas. O sistema
esta constantemente sendo aperfeicoado no
quesito simplicidade dos lancamentos e
inteligénciados processos.

SIMPLES € DINAMICO, ESTA SE
TORNANDO UM “X0DO" DOS
GERENTES DE FAZENDA E
AGENTES FINANCEIROS,
DEIXANDO 0OS PROPRIETARIOS

Eng. Agr. Alan Acosta

COM TOTAL CONTROLE
TECNICO E FINANCEIRO DE
SUAS FAZENDAS.

Diferentemente de outros softwares de
gestdo agricola, o e-FARM néao parte do
controle de entrada e saidas financeiras, e sim
de um plano de manejo (planejamento] do que
sera adquirido e utilizados nas operagdes das
fazendas. € uma diferenca sutil, mas que faz
toda a diferencga, pois o sistema ajuda na or-
ganizacao da propriedade e avanga para o0s
controles financeiros de maneira concomi-
tante. O e-FARM é customizavel a realidade de
cadafazenda. Hoje, contamos comumabase de
mais de 50.000 produtos cadastros para as
lavouras (cultivares, hibridos, fertilizantes,
defensivos agricolas - todos com sua marca
comercialerecomendagdestécnicas).

O sistema é embasado em um PLANO DE
MANEJO ONLINE, o qual & a GRANDE
INOVAGCAO TECNOLOGICA NA AREA DA
AGRONOMIA, pois permite acompanhar tudo o
que esta ocorrendo na fazenda, bem como
observar safras passadas e planejamento de

CEO Drakkar Agricultura de Precisdo
Doutor em Ciéncia do Solo/UFSM

Marcelo Rossato Busato
€ng. Agronomo

Gerente de Tecnologia de
Informagao Drakkar

José Antonio C. Saldanha
€ng. Agronomo
Gerente de Banco de Dados Drakkar

safras futuras, em apenas um campo visual
(Figural).

Com recursos inteligentes de web e
agilidade de nossa equipe de apoio, o sistema
tem obtido um alto nivel de satisfagao. Com
menus classicos: Controle de Compras, Vendas,
Estoques, Patrimonio, Controle de RH, Contas a
pagar, Contas a Receber, Fluxo de Caixa
resumido/detalhado e Relatorios Objetivos, o
sistema torna-se uma ferramenta indispen-
savel paraagueles produtores que querem ter o
controle de sua propriedade AO CLIQUE DO
MOUSE (Figura?2).

Entre varios relatorios e graficos, o que mais
chama atencdo hoje é o de custo por Operacao,
seja de forma individual por talhdo ou no geral
dapropriedade. Os graficos fornecem informa-
¢oes pertinentes sobre os principais custos de
producao, permitindo otimizacao (Figura 3]
dos recursos financeiros. A concepcao do siste-
ma é modularizada, cominteracao dos dados, o
que permite calcular as diferentes formas de
custo das lavouras (real e operacional), permi-
tindorateios especificos das despesa;,bem co-
mo determinar o PONTO DE EQUILIBRIO (é o
momento quando despesas e receitas se igua-

_ JUN /2016 JuL 12016 AGO /2016 SET /2016 ouT /2016 NOV /2016 DEZ /2016 JAN | 2017 FEV /2017 MAR /2017 ABR /2017 MAI/ 2017

7 15 21307152130 7 15
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lam] (Figura ).

Com varias contribuicdes dos primeiros
clientes, conseguimos disponibilizar novas
ferramentas como Livro Caixa para contabi-
lidade, emails de alertas financeiros, SMS de

Lavoura
Online
% s

e «
> s
* dados intoNge™®

alertas de operacdes, controle de pro-labore
em sacas de soja. Em breve, teremos interliga-
¢ao com balangas de pesagem, integralizacao
de contas bancarias, nota fiscal eletrdnica,
balanco de nutrientes da propriedade, ganho

Fluxo de Caixa
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médio diario de peso de animais, além de um
pré-custo de defensivos agricolas utilizados na
safra, comparado a safra anterior o incremento
ou reducao de cada produto utilizado na
producdo dafazenda.

2017 Janeiro Fevereiro Marc¢o Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro  Novembro Dezembro Total
Contas Recebidas (+) 1.916.666,67 1.876.666,67 876.234,67 1.230.989,32 4.129.890,86 3.098.839,81 3.768.909,87 4.765.351,92  998.997,90 1.876.906,54 1.040.562,23 2.098.990,82 + 27.679.007,28
Contas a Receber (+) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 + 0,00
Contas Pagas (-) 1.724,14 1.724,14  1.724,14 1.724,14 1.724,14 1.724,14 1.724,14 1.724,14 1.724,14 1.724,14 1.724,14 1.724,14 - 20.689,68

Contas a Pagar (-) 253.493,78 2.542.007,12 364.778,83

747.738,03 2.208.205,77 4.869.968,77 2.900.165,09 3.916.708,09 1.004.576,08 1.774.805,07 3.315.775,95 3.276.307,90 -27.174.530,48

Total Acumulado 1.661.448,75 994.384,16 1.504.115,86 1.985.643,01 3.905.603,96 2.132.750,86 2.999.771,50 3.846.691,19 3.839.388,87 3.939.766,20 1.662.828,34 483.787,12 483.787,12
7.200.000 I Receitas
Il Despesas
TOTAL (R
Saldo Axiex (RS) 000 Resultado
g e - 4.800.000
Total em 2017 483.787,12
Saldo Total 483.787,12
2 2.400.000
: J. || L- kb n I II II
-2.400.000

JAN

Figura 2 - Fluxo Caixa

Custo por Operacgao

FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO

@avoura’
. { Online J

€0 ®
% dados o™

SET ouT NOV DEZ

Relatorio Execucoes

Figura 3 - Custo de Operagao

Custos Totais

@ Adjuvante 1,3 %

@® Adubacao 40,8 %

@ Adubagao Liquida 3,9 %

@ Bioestimulante 3,0 %

@ Fungicida 13,0 %

@ Herbicida 12,6 %

@ Inseticida 6,7 %

@ Sementes 16,0 %

@ Tratamento de semente 2,8 %

R$

Adjuvante 1.942,50
Adubacio 62.126,73

Adubacio Liquida 6.000,00

Bioestimulante 4.500,00
Fungicida 19.739,76
Herbicida 19.116,00
Inseticida 10.200,00
Sementes 24.300,00

Tratamento de semente 4.200,00

Total Geral (RS) 152.124,99
Meédia (Custo médio/ha) (RS) 1.014,17

Ponto de Equilibrio

Total

Valor (R$)
por HA CT

Todas Culturas 19.464.375,04 2.237,28 72,79 %
Custos Fixos 7.274.487,27 836,15 27,21 %4
TOTAL 26.738.862,31 3.073,43 100,00 %

Receitas totais Valor (RS)
Total por HA RT
Todas Culturas 0,00 0,00 0,00 %
Outras receitas 35.100.000,00 4.034,48 100,00 %
TOTAL 35.100.000,00 4.034,48 100,00 %
Resultados Valor (R$)
~Margem Liquida 8.361.137,69
Ponto de Equilibrio (Custo total/ha) 3.073,43
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SISTEMA DE GESTAO AGRiCOLA

Inovacgoes

v' Sistema de Bancos de Dados
Agricola;

v Plano de Manejo Online;

v Indice de Dimensionamento
Agricola;

Controle de Receitas &
Despesas;

Controle de Estoque;
Controle de Salarios &
Financiamentos
Controle de Producgao;
Fluxo de Caixa;
Catalogo de Patrimonio;
Multi Relatorios;

Multi Usuarios;
Acesso de Seguranca
Bancaria;

Auxilio na Gestao
Financeira.

CONTATE-NOS

\WWW.DRAKKAR.COM.BR o e
(55) 3286.1668 ﬁ
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 SISTEMA DE GESTAO AGRICOLA

LOGIN
SENHA

Esqueceu sua senha? INICIAR
Quer trocar sua senha? EXPERIENCIA

Nejg AR e ico+ Controle Financeiro = Gestéo Agricola
O que o e-Farm vai lhe mostrar!
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TAXA VARIAVEL DE SEMENTE:
uma nova tecnologia a servico
da Agricultura de Precisao

O CONHECIMENTO DA VARIABILIDADE ESPACIAL DA
CAPACIDADE PRODUTIVA DO SOLO PERMITE AJUSTARA
POPULACAO DE PLANTAS DE MILHO A OFERTA AMBIENTAL
ESPECIFICA DE AMBIENTES HOMOGENEOS NO TALHAO,
INCREMENTANDO A PRODUTIVIDADE DA CULTURAEO
RETORNO ECONOMICO DA LAVOURA.

Precisdao (AP) é a determinacao da

variabilidade espacial de atributos do
solo e da produtividade das culturas visando
intervencgdes sitio-especifico em funcdo da
necessidade especifica de zonas homogéneas
da lavoura. Aplicacdes de fertilizantes e
corretivos a taxa variavel, sequindo estes
principios, sao comumente utilizadas pelos
usuarios de AP sendo observadas lavouras
visualmente mais homogéneas e com
produtividades superiores ao manejo
tradicional. Este fato foi um dos principais
responsaveis pela grande aceitacao da nova
tecnologia junto aos agricultores brasileiros e
seusassistentestécnicos.

No entanto, a variabilidade espacial na
produtividade das culturas tem sido reportada
mesmo em lavouras com emprego de elevado
nivel tecnoldgico, no qual 0s insumos sao
fartamente aportados, e também em areas
irrigadas, onde o mais frequente fator
limitante, a agua, é aliviado. Desta forma, a
persisténcia da variabilidade espacial da
produtividade em nossas melhores lavouras é
um fato intrigante a agricultores, consultores e
pesquisadores. Provavelmente, ela esta
relacionada a fatores de ordem natural
(pedogenéticos) e de manejo antropico como:
variabilidade dos teores de matéria organica,
teor de argila, declividade do terreno,
profundidade do horizonte superficial do solo,
quantidade de palha aportada e remanescente
nasuperficie, restrigcdes fisicas do solo devidoa
compactagao e a atividade biologica. Neste
sentido, a utilizacao de mapas de colheita
torna-se ferramenta chave para a prospeccao
da variabilidade espacial da produtividade,
podendo. em lavouras nas quais os principais

l |m dos fundamentos da Agricultura de

fatores limitantes ao desenvolvimento vegetal

ja terem sido aliviados, tornar=se o mapa base
para o estabelecimento de zonas homogéneas
da lavoura com distinta oferta ambiental
(ALTA, BAIXA e MEDIA produtividade).

Para a detecgdo da variabilidade »espaual e
temporal da produtl\ndade.@mupas e

€ng. Agr., Dr. Telmo Amado
Professor Associado da UFSM
Coordenador do Projeto Aquarius

€ng. Agr., Dr. Tiago Horbe
Pds-Doutorando e Integrante
do Projeto Aquarius

Figura 1 - Padrao das espigas nos ambientes de ALTA, MEDIA e BAIXA produtividade com
populagao de plantas fixa.

comoacimulo de pelo menos trés safras. Além
dos mapas de colheita, outras ferramentas que
podem ser utilizadas na definicdo de
ambientes com distintos potenciais produtivos
sao: mapas de condutividade elétrica,
fotografias aéreas, imagens de satélite e, até
mesmo, o método qualitativo baseado na
observacdo e experiéncia do produtor a
respeitodasualavoura.

A variabilidade espacial da produtividade
acentua-se em anos com instabilidade
climatica, resultado atribuido a amplificacao
das variagdes de oferta ambiental no talhdo.
Assim, um estresse hidrico ndo & percebido
pelas plantas na mesma intensidade em todo o
talhao, tendo efeito minimo em alguns
ambientes e efeito acentuado em outros
(Figura 1). Desse modo, na impossibilidade de
eliminar a variabilidade espacial da lavoura,
pode-se alternativamente buscar uma
populacao de plantas que proporcione
produtividade 6tima para cada ambiente,
respeitando a oferta especifica de zonas
homogéneas do talhao. Na Argentina, esta
estratégia € conhecida como agricultura por
ambiente e vem sendo utilizada com sucesso.a
pelo menos cinco anos por técnicos e .usuarios

da AP. No Brasil, o conceito é relativamente

novo e precisa. ser discutido e assimilado por
produtores e assistentes técnicos.

Nas Gltimas cinco safras de milho,
experimentos em areas de sequeiro buscando
0 ajuste da populagao de plantas de milho &
distintos ambientes de oferta ambiental

demonstram-se uma eficiente estratégia para

0 manejo avancado de lavouras de milho,

proporcionando incremento na produtividade
e no retorno econdmico, quando comparada a
populacdo fixa comumente utilizada pelos
agricultores (www.ufsm.br/projetoaquarius).
Oincremento médio de produtividade nazona
de baixa produtividade tem sido de 19%,
devido a redugao em 20 a 25% da populagao
de plantas e na zona de alta produtividade o
incremento médio de produtividade fica em
torno de 8% pelo incremento de 15% da
populacao média.

PORTANTO, UTILIZAR A
POPULACAO PADRAO
RECOMENDADA PARA O HiBRIDO
EM UM LOCAL DE BAIXA OFERTA
AMBIENTAL RESULTA EM
COMPETICAO DE PLANTAS PELOS
LIMITADOS RECURSOS
DISPONIVEIS. POR OUTRO LADO, O
INCREMENTO DA POPULACAOQ EM
ZONA DE.ELEVADA OFERTA
AMBIENTAL OTIMIZA 0'USO DOS
RECURSOS COMO AGUA, LUZ €
NUTRIENTES.

Os resultados tém evidenciado um
ineremento econdmico meédio, caso o
produtor opte pelo ajuste da populacdo de
plantas nas zonas de manejo (Figura 2}, de até
R$ 260,00/hectare. Nota-se que, 71,5% deste
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valor sao obtidos no ambiente de menor
potencial produtivo e que sempre comprometia
a lucratividade do talhdo, o que demonstra a
importancia do ajuste da populagao de plantas
de milho, reduzindo em 47% os ambientes
historicamente de baixa produtividade e
homogeneizando a lucratividade do talhdo e
ainda potencializando a rentabilidade nos
ambientes de altaprodutividade.

I 50.000 plantas/ha
[ 70.000 plantas/ha
I 80.000 plantas/ha

Figura 2 - llustracao do ajuste da populagdo
de plantas em um talhdo de 124 ha parao
hibrido PIONEER 30F53, para as zonas de
(BAIXA, MEDIA e ALTA produtividade).

CONSIDERACOES

FINAIS

A espacializagdo de zonas
homogéneas com distinta oferta
ambiental, através do mapa de
colheita, tem sido uma estratégia
eficiente para a otimizagao da
populagao de plantas de milho na
lavoura. Assim, o ajuste da
populagao de plantas de acordo
com a oferta especifica de cada
ambiente otimiza a produtividade
e proporciona importante
incremento econémico. No Brasil,
essa técnica de manejo avangado
da lavoura devera evoluir muito
nos proximos anos, sendo
necessaria a investigagdo da
otimizacao da populagao de
plantas para diferentes hibridos
de milho e para as diferentes

ecoregides do Brasil.

INSTITUTO 5
(W & DRAKKAR

@hgTUS m D A K S()[f/.\'
Agriculturaemnosso DNA - IAVIAYSY'\  AGRICULTURA DE PRECISAO

EXPERIENCIA DRAKKAR

70

69

68 ‘-,\ i © Invertida o Drakkar © Produtor
— 5
© N
E e v N
(%) % o y=0,146x2-5,849x + 121,8
-3— 66 ", S “ R?=0,887 .

65
® " s o
T o * ~a -~

., ° - et

2 . = -
a:-,' 63 e © s.,_... ° ° ._V,- 3
'g 62 y=05380-1880x+ 2272 "* e, o
2 R*=0,712 °
& 61 °

60

13 14 15 16 17 18 19 20 21
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Figura A - Correlagdo entre populagao de semente e a

produtividade de soja obtida na Safra 2014/2015.
Cultivar NS 5909. Cruz Alta/RS.

Produtor/Fixa

= Drakkar/Variavel

66 65
€5 64

64 = Populagio ideal

Invertida/Variavel

Produtividade (sc/ha)

Drakkar/  Invertida/  populacso

Produtor/Fixa {,"atoy Variavel ideal

Modelos de Distribuicdo de Semente

Figura B - Comparativo de produtividade de acordo com
diferentes modelos de distribuicdo de sementes. Safra
2014/2015. Cultivar NS 5909. Cruz Alta/RS.

Mapa de Semeadura - 2015

Mapa de Diferenca Plantas x Semente - 2015

1 Produtor : Femando Decan
w-*—- Fazenda : Fazenda Decan
V| campo : 101 - Coxtha do Trevo
Ano : 2015
Cukur : Sofa
Cultivar : NS 6211
Area : 207,54 ha
Taa Média : 261.240 sds/ha
Taxa Minima: 210.000 sds/ha
Nome Arquive Aplicacio : DECIAN_DK

Taxa de Destino(Contagem)
(sds/ha)

‘ B 297.940( 1,87 ha)

W 289.140( 6,64 ha)
280.350( 12,83 ha)
271.560( 14,54 ha)
262.760( 15,72 ha)
260.000 (121,86 ha)
253,970 ( 15,07 ha)
245.180( 10,39 ha)
236.380( 6,13 ha)
227.590(C 2,05 ha)

R W 218.790( 0,56 ha)

Figura C — Mapa de taxa variavel de semente (Drakkar,
Invertida e Fixa). Experimento que esta sendo realizado
naSafra2015/2016. Cultivar NS6211. Pejugara/RS.

}, | Produtor : Femando Decan
ﬂk— Fazenda : Fazenda Decan
Campo : LO1 - Coxiha do Trevo
Ano: 2016
Produto : Diferenca plisem
Area: 15565 ha
Taxa Média : -74.303 sds/ha
Taxa Minmo : -138,488 sds/ha
Taxa Maximo : -25.860 sds/ha

Taa de Destino(Contagem)
(sdsa)

-114.000 - ~106.000 ( 6,7
M -122.000 ~ -114.000 ( 4,58 ha;
W -130.000 ~ ~122.000 ( 2,07 ha)
O DRAKKAR | Bl -140.000 = ~130.000 ( 0,47 ha)

Figura D - Diferenga entre Mapa de Semente e Populagdo
de Plantas estabelecidas na Safra2015/2016. Cultivar NS
6211.Pejugara/Rs.

Mapa de Semeadura - 2015

Mapa de Semeadura - 2015 ]

Produtor : Rogério Ceolin
‘*’ Fazenda : Fazenda Santo Indcio
Campo : L01 - SBo Bernardo Marcial
Ano: 2015
Cultura : TMG 7062
Area : 100,92 ha
Taxa Média ; 31562255 sds/ha
Nome Arquive Aplicacao : LOISEM

Taxa de Destino(Contagem)
(sds/ha)

M 377.770,00( 1,14 ha)
M 355.550,00 ( 3,59 ha)
333.330,00 (21,20 ha)
322.220,00 (24,98 ha)
311.110,00 (21,13 ha)
299.990,01 (14,12 ha)
288.880,00 (11,84 ha)
277.770,00 ¢ 2,49 ha)
M 266.660,00 ( 0,57 ha)

e DRAKKAR

Figura € — Mapa de taxa variavel de semente em

experimento que estd sendo realizado na Safra
2015/2016. Cultivar TMG 7062. Tupancireta/RS.

empresa vem trabalhando com taxa

variavel de semente desde 2010,

inicialmente em carater experimental,
e agora ja desenvolvemos projetos em area
total de alguns clientes, que possuem um nivel
tecnoldgico mais avangado. Estudos da taxa
variavel na cultura da Soja tém sido nosso
principal objetivo, com os quais criamos, em
2015, o primeiro Mapa Diagnostico de
Recomendagao de Semente, que mede a
variabilidade dos talhdes e sugere uma pré-
recomendagdo de variagao, que deve ser
ajustada de acordo com a cultivar, época e
condigdes de umidade de plantio. Em um
ensaio realizado em 2014/2015, obtivemos
um retorno de quase 2 sacas/ha (+3%]), sendo
que setivéssemos acertado apopulagao média
poderiamos ter alcangado 7 sacas/ha (+11%)

Produtor : Cyprano Viers
-*— Fazenda : Fazenda Santa Emea
W Campo : LO1 - As Pretas

Ano: 2015

Cultuia : Sofa

Cultsaar : Vanguarda

Area 191,27 ha

Taa Média : 261.435 sds/ha

Taxa Minima: 211.110 sds/ha =

Nome Arquivo Aplcaco : CYPRIANO_DK.shp

Taxa de Destino(Contagem)

(sds/ha)

@ 304.390( 0,82 ha)
295.550 (11,80 ha)
264,150 (28,16 ha)
255,550( 4,61 ha)
255,310 (26,65 ha)
246.470 (15,31 ha)

B 237.630( 3,97 ha)

DRAKKAR

Figura F - Mapa de taxa variavel de semente em W~
Experimento que estd sendo realizado na Safra
2015/2016. Cultivar Vanguarda. Salto do Jacui/RS.

de ganho direto. Realmente, poucas
tecnologias “isoladamente” agregam tanto
valor, considerando que estamos aprenden-
do a explorar essa tecnologia ainda. Hoje,
estamos conduzindo varios ensaios pioneiros
no RS, em parceria com pro-dutores. Neste
trabalho, além desenvol-vermos algoritmos
para as distribuicdo de sementes, realizamos
uma contagem de plantas posterior ao
plantio, e vamos mapear com precisdo a
colheita. Apds os resultados do plantio, ja
estamos extremamente empolgados com as
informagdes que o projeto nos trouxe. Nao ha
davidade que ataxavariavel de semente sera
uma das principais ferramentas da AP nos
proximosanos.

€ng. Agr., Dr. em Ciéncia do Solo, Alan Acosta.
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Com a palavra O ESPECIALISTA:

Como Aplicativos Inteligentes
podem ajudar no monitoramento e
controle de doencas na Agricultura

€ng. Agr. Ricardo Balardin

PhD em Fitopatologia

Professor na Universidade

Federal de Santa Maria

Consultor Adhoc do Instituto Phytus

DECISOES ASSERTIVAS NO CAMPO REQUEREM DOSES EXTRAS DE INFORMAGAO E AGILIDADE.
COMO AS TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO PODERAO CONTRIBUIR NO CONTROLE DE DOENCAS?

tualmente, a TOMADA DE DECISAO
visando o controle de doencas deve ser
rapidae fundamentadaemum EXTENSO
€ COMPLEXO BANCO DE DADOS (também
chamado de BIG DATA). Quando necessitamos
formatar um programa de controle de doencas
na cultura da soja, a principal cultura do Brasil,
necessitamos identificar os patégenos que his-
toricamente incidem com maior importancia
bem como todos os fatores envolvidos na
interagao hospedeiro, patdgeno e ambiente.
Diversos estudos conduzidos nos @ltimos
anos demonstram que o manejo de doengas
depende de uma extensa interagdo de diversos
fatores. Doencgas foliares da soja como,
ferrugem, antracnose, manchaalvo, doencas de
final de ciclo, oidio, ouradiculares, causadas por
fungos e nematoides, dependem de FATORES
GENETICOS (diferencas varietais quanto a
sensi-bilidade aos diversos patégenos, habito
de crescimento, potencial genético ligado a
produtividade, ciclo), FATORES NUTRICIONAIS
(importancia de micro e macro nutrientes em
processos de defesa vegetal, ou ligados ao
transporte de produtos entre células), FATORES
FISIOLOGICOS (sintese de hormdnios, enzimas
oxidativas, proteinas relacionas a patogeni-
cidade], FATORES RELACIONADOS AO
MANEJO CULTURAL AGRONOMICO (arranjo de
plantas, espacamento entre linhas, época de
semeadura, fertilidade do solo, histérico de
manejo), FATORES DO CLIMA (altitude e
latitude, frequéncia de chuva, temperatura,
umidade relativa) e FATORES DO PATOGENO
(fonte de indculo, taxa de progresso, taxa de
esporulacao, taxa de expansao de lesao).
Algoritmos construidos a partir das conside-
racOes destes fatores e de suas interacdes sdo
cruciais para que os programas de controle
sugeridos sejam tecnicamente assertivos e
apresentem o menor risco de erro possivel. Ao
analisarmos esta extensa lista de fatores rela-
cionados de forma sucinta, algumas necessi-
dades surgem como vitaispara que seja possi-
vel um avanco sélido nas recomendacbes de
controle. . 7 .
Em primeiro lugar, & fundamental uma
CORRETA DIAGNOSE dos patogen:
tantes e que sao alvo dos programas de
controle, tanto do ponto de vista de ocorréncia
historicacomode ocorrénciadurante asafra.

DIAGNOSES TRADICIONAIS
REALIZADAS EM
LABORATORIO DEVERAO SER
SUBSTITUIDAS POR
APLICATIVOS LIGADOS A
EXTENSOS BANCOS DE DADOS
€ QUE POSSIBILITEM
REALIZAR, POR COMPARACAO,
UMA DIAGNOSE EM TEMPO
REAL DO PROBLEMA QUE ESTA
OCORRENDO, BEM COMO
QUANTIFICAR SUA
INCIDENCIA/SEVERIDADE.

Deste modo, equivocos serao evitados e a
recomendacao equivocada de fungicidas sera
evitada, reduzindo sua utilizagdo contra alvos
a0s guaisnao seriarecomendado.

Em seqgundo lugar, temos que ter uma ideia
sobréa PROBABILIDADE DE PROGRESSO DO
PATOGENO. Esta informacdo acaba por ser

influenciada por diversos dos fatores

mencionados acima e que, por meias tradicio-
nais, torna-se praticamente impossivel de ser
mensurado. Algoritmos sofisticados serdo
necessarios visando construir um planeja-
mento coerente e s6lido, possibilitando que

altas eficacias sejam obtidas e com investi-

7

mentos realistas, sendo evitado um ndmero
excessivo e desnecessario de pulverizagdes.
Evidentemente que, sob tais circunstancias,
deve-se apresentar diversas opcdes de
programas de controle para evitar tendencio-
sidade nas recomendagdes e conflitos
comerciaisindesejaveis.

Emterceiro lugar, amanutengdo de BANCOS
DE DADOS (BIG DATA) com informacdes
progressivamente mais capilares acompanha-
das de uma constante reavaliagao dos
algoritmos utilizados, torna-se fundamental
para gque 0s MesmMos sejam coerentes com a
realidade de cada produtor. A figura do
assistente técnico cuja decisao muitas vezes
passa por um empirismo resultante da reduzida
utilizacdo de dados cientificos, sera substituida
pela figura do assistente técnico cuja tomada
de decisao & amparada por inimeros dados
coletados na propriedade, dados cientificos
que fornecerdo um suporte apontando as
tendéncias e possibilidades viaveis, bem como
deuma INTELIGENCIA VIRTUAL que estabeleca
tantas interagdes complexas quanto necessa-
rias para que seja fornecido ao produtor as
melhores opcaes técnicas, sem comprometer
osfatoreseconomicos dapropriedade.

Nos proximos anos, CADA DECISAO

AGRONOMICA sera-amparada por uma
_EXTENSA LOGICA TECNICO/CIENTIFICA e cuja

sofisticacao sera proporcional a propria
complexidade dainteragao entre osfatores que
estao relacionadas a apenas um dos fatores.da
produtividade que € ocontrolede doencas.

——
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VEJA QUAIS SAQ AS

10 TECNOLOGIAS

QUE VAO LHE AJUDAR
A SUPERAR A CRISE

EM 2016.
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