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EDITORIAL

Carosamigos,

AposnossaressacadaCopadoMundo no Brasile em um ano politico em que
vamos escolher a filosofia politica do pais nos préximos quatro anos, a
Agricultura de Precisao (AP] comeca REALMENTE a se destacar e ser aceita
como A TECNOLOGIA que tera SUPREMACIA sobre as tomadas de decisdes nas
propriedades agricolas no Brasile no Mundo, isso dentro de poucos anos.

Um exemplo claro disso foi um estudo realizado pelo International Food
Policy Research Institute, afirmando que a combinacao de tecnologias agricolas
podem aumentar o RENDIMENTO GLOBAL das lavouras em ATE 67%. Neste
estudo, o MANEJO INTEGRADO DA FERTILIDADE DO SOLO e AP, bem como o
plantio direto, a melhoria da protecao das culturas e a irrigacao, sao citados
como as AREAS-CHAVE para a priorizagao dos investimentos. O ponto principal
do relatério revela que as PRATICAS ISOLADAS NAO SAO SUFICIENTES para
garantir a seguranca alimentar mundial, mas O CONJUNTO DE TECNOLOGIAS 3
QUEPROMOVE 0S BENEFICIOS REAIS.

Neste sentido, buscando sempre apresentar aos nossos leitores
informagdes relevantes na busca de elevados tetos produtivo com
RENTABILIDADE, trouxemos como matéria principal a importancia da
ADUBACAO EQUILIBRADA como estratégia em proporcionar plantas saudaveis
e fortes, que possam apresentar uma maior resisténcia biologica contra
doencas. Assim, segundo o Prof. Dr. Ricardo Balardin, a AP passa a fazer parte do
Manejo Integrado de Doencas (MID], sendo mais uma FERRAMENTA
ESTRATEGICA de controle, atuando na defesa das plantas frente as doencas.
Integralizando conhecimentos e tecnologias, também trouxemos outro tema
componente do MID que trata das tecnologias de precisao em pulverizagdo
disponiveis, mostrando agrande multidisciplinaridade destatecnologia.

Outro destague desta edigao sao as paginas centrais que apresentamos um
conjunto de resultados positivos invejaveis, mesmo pelos mais entusiastas da
AP. RECORDES e MAIS RECORDES, que a AP e a adogao de novas tecnologias
estao atingindo no campo. Alguns sado recordes historicos, tudo possivel pelo
conjunto de ferramentas de umaagriculturamodernaeinteligente.

Apresentamos também as premissas de uma boa analise de solo:
QUALIDADE, VALORETEMPO! Esses sao osdesafiosdos laboratérios de analise
de solo, frente ao grande nimero de amostras exigidas pela pratica de AP. Nas
palavras firmes dos professores Dr. Fioretto e Dr. Vieira, sao descritas essas
premissas laboratoriais basicas, mostrando claramente a importancia dessa
etapa no sucesso da técnica e que a "MAXIMA" da medicina humana que "A
DIFERENCA ENTRE O REMEDIO E O VENENO, € APENAS A DOSE", também deve
seraplicadanaAgronomia.

Para fecharmos a edicao, relatamos os varios eventos que discutiram
resultados e tendéncias da AP no pafs, sendo um temarecorrente na maioria dos
eventos de agronomia e agronegdcio do pais. Também temos a palavra de mais
um ESPECIALISTA EM AP, Dr. Antdnio Santi, pesquisador que vem se destacando
em consideraraimportanciadas plantas e suas interagées com o solo no sucesso
de bons programas de manejo com AP.

Um @ltimo ponto a ser considerado na expansao da AP é que a mesma tem
englobado muito mais do que tecnologias, sendo melhor definida como O
MANEJO MODERNO DE TODA AFAZENDA, com foco na maximizagao do uso de
informagdes para tomada de decisdes e otimizagao recursos. Sem ddvida, nos
proximo anos, veremos um avan¢o substancial dessa AGRICULTURA MAIS
INTELIGENTE.

Boaleitura!

Dr. Alan Acosta
Eng. Agr.
CEO da Drakkar
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PLANTAS SAUDAVEIS € FORTES:

O papel da nutricao mineral no manejo integrado de doengas

As recentes
preocupacoes a cerca
da producao agricola
sustentavel demandam
cada vez mais que as
praticas de manejo das
culturas sejam
repensadas

possibilidade de resisténcia dos patdgenos

aos fungicidas tém estimulado a busca da
reducdo do uso de defensivos na agricultura e
desenvolvimento de outros métodos de controle
de doencas. As plantas naturalmente apresentam
diversos sistemas de defesa contra o ataque de
patdgenos.No entanto, fatores ambientaiscomo O
ESTADO NUTRICIONAL DAS PLANTAS PODEM
AFETAR DIRETAMENTE NA SUSCETIBILIDADE
AOSPATOGENOS.

A nutricdo mineral exerce extremaimportancia
no crescimento e desenvolvimento das plantas, e
conseqguentemente, tem um papel fundamental
no manejo de doengas. Todos os nutrientes
essenciais e alguns benéficos podem afetar a
severidade das doencas. NAO HA UMA REGRA
GERAL, um nutriente em determinada
disponibilidade pode diminuir aseveridade de uma
doencga, como também aumentar a de outra,
podendo ainda ter efeito divergente conforme o
ambiente.

Apesar do fato da importancia dos nutrientes
no manejo de algumas doencas ser bem
reconhecida, a gestao correta da nutricao a fim de
favorecer o controle das doencas demanda grande
atencao.

Problemas ambientais, custos elevados e

E NECESSARIO CONHECER O
EFEITO DE CADA NUTRIENTE E
DE SUAS INTERACOES.

A analise nao pode focar apenas no aumento de
produtividade e qualidade dos produtes, mas
também no efeito sobre a suscetibilidade das
plantas ao atagque das doengas. INCREMENTOS EM
PRODUTIVIDADE EM FUNGAO DO AUMENTO DA
DOSE DE UM NUTRIENTE PODEM NAO SER
VIAVEIS FRENTE A0S CUSTOS NO CONTROLE DAS
DOENCAS, se estas foremfavorecidas.

Mecanismos de Defesas e
aimportancia de cada elemento
A nutricao mineral pode afetar a resisténcia ou
a tolerancia de plantas as doencas de diversas

Prof. PhD. Ricardo BALARDIN
Universidade Federal de Santa Maria
Consultor Ad Hoc do Instituto Phytus

Msc. Diego DALLA FAVERA
Doutorando em Agronomia
Universidade Federal de Santa Maria
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Eng. Agr. Alan ACOSTA
Doutor em Ciéncia do Solo/UFSM
CEO Drakkar Agricultura de Precisao

Msc. Leandro MARQUES
Doutorando em Agronomia
Universidade Federal de Santa Maria
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Planta sujeita a intempéries climaticas, em funcao das quais muitos consideram a agricultura
uma atividade de risco, pois & uma grande fabrica a "CEU ABERTO".

formas, envolvendo alteracoes fisiologicas,
bioguimicas e anatémicas da planta. O efeito da
nutricao de plantas nos mecanismaos de defesa é
mais comumente relatado para fungos. A
protecado, nesse caso, é resultado de: 1] Eficiente
barreira fisica, evitando a penetracdo de- hifas,
através de cuticula espessa, lignificagao e/ou
acumulacao de silicio na camada de células
epidérmicas; 2) Melhor controle da
permeabilidade da membrana citoplasmatica,
evitando assim a saida de aclcares e aminoacidas

para o apoplasto, ou espaco intercelular; e 3)
Formacao de compostos fendlicos, com distintas
propriedades fungistaticas.

De maneira geral, a maioria dos relatos
evidencia a ocorréncia de reducdo da severidade =
das doengas com o fornecimento de doses °
adequadas de determinados nutrientes. O !
NITROGENIO (N) € 0 elemento requerido em maior &

quantidade na maioria dos cultivos agricolas e .2

exerce muita influéncia sobre o desenvolvimento
dedoengas.:
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NA MAIORIA DOS RELATOS DE
EXCESSO DE N CAUSA
INCREMENTO NA SEVERIDADE
DAS DOENCAS, EMBORA EM
ALGUNS CASOS ESPECIFICOS
A ELEVADA DISPONIBILIDADE
DE N SE CORRELACIONA COM
REDUCAO NA INTENSIDADE
DE DOENCAS.

Alta disponibilidade de N normalmente
promove maior atividade metabélica, sintese de
novas células e tecidos, atrasando
consequentemente a senescéncia da planta
hospedeira. Isto pode desfavorecer o ataque de
patdgenos facultativos, os quais preferem tecidos
senescentes. Por outro lado, alta concentracao de
nitrogénio reduz a producdo de compostos
fendlicos e de lignina das folhas, diminuindo a
resisténcia aos patdégenos obrigatoérios
(biotroficos), como & o caso das ferrugens. Além
disso, alta disponibilidade de N aumenta a
concentracao de aminoacidos e de amidas no
apoplasto e na superficie foliar, que tem grande
influéncianagerminagdo de esporos.

O POTASSIO (K) é o elemento com maior
ndmero de relatos na literatura com consistentes
resultados indicando reducdo na incidéncia de
doencas. Deficiéncia de K esta relacionada a um
acimulo de aminoacidos sollveis, retardamento
dacicatrizacao de feridas e perda de turgor celular
que podem favorecer apenetracdo dos patogenos.
Além disso, o K auxilia no transporte de anions,
regula a abertura estomatica e o potencial hidrico
das células vegetais, afetando a plasticidade da
parede celular.

O FOSFORO (P) é o segundo nutriente mais
aplicado para a maioria das culturas agricolas. O P
faz parte de muitas moléculas organicas das

células, como na constituicdo do DNA, RNA, ATP e
fosfolipidios. Esta também envolvido em muitos
processos metabolicos na planta e também dos
patdgenos. Niveis muito baixos de P disponivel sao
encontrados naturalmente em solos tropicais
acidos e, & nessas situacoes que as doengas podem
ser favorecidas. Niveis adequados de fosforo
melhoram o vigor da cultura e podem diminuir a
severidade das doencas por meio do estimulo ao
crescimento de novostecidos.

0 CALCIO (Ca) & um nutriente com funcdes
estruturais nas plantas, pois participa diretamente
da estabilizacdo das biomembranas celulares e
também é constituinte dos chamados pectatos de
calcio, os quais dao estabilidade a parede celular.

. e e, e e W .
e — e e

Plantas Doentes x Plantas Sadias j

Sob deficiéncia de Ca ocorre maior e fluxo de
compostos de baixo peso molecular do citaplasma
para o apoplasto, favorecendo a alimentacao de
patégenos biotroficos. Além disso, a presenca de
calcio inibe certas enzimas dos patégenos
necessarias adissolucao dalamela médiaeinvasao
das células.

O ENXOFRE (S) é componente de peptideos e
proteinas relacionados com a defesa das plantas
tais como a glutationa e fitoalexinas. Além disso, é
um elemento toxico para alguns agentes
patogénicos e pode ser considerado como sendo
uma fitoalexina por si proprio. Ja o MAGNESIO
(Mg) é um componente essencial da clorofila e,
por conseguinte, os sistemas de fotossintese das
plantas. No entanto, uma relacao direta entre Mg e
doencas de plantas tem sido menos comumente
demonstrado. As fungdes mais comuns atribuidas
ao Mg se detém ao papel no carregamento de
aclcares no floema e como ativador de algumas
enzimastais comoaglutationa-sintetase.

0 efeito de micronutrientes na reducdo da
severidade de doengas pode ser atribuido ao
envolvimento na fisiologia e bioguimica da planta.
A disponibilidade de micronutrientes como BORO
(B), MANGANES (Mn) e COBRE (Cu) pode afetar a
sintese de compostos fendlicos, contetdo de
lignina e também a estabilidade de membranas.
Além disso, micronutrientes como o FERRO (Fe) e
ZINCO (Zn) desempenham funcdo como co-
fatores de enzimas com papel redox. O SILICIO (5i)
apesar de nao ser um nutriente reconhecido como
essencial & acumulado em gramineas, sendo
relatado como indutor de resisténcia. Um exemplo
€ a reducao da severidade de brusone em arroz
devido a disponibilizacao de Si. Sugere-se que o
mecanismo pelo qual Si confere resisténcia é
relacionado a uma barreira fisica a infeccao
patogénica.

. Fatores fisiologicos de absorgdo e
equilibrio de nutrientes

diferencas na a

s formas de um nutriente podem |
‘doenca. Isso ocorre em fungdo d::a@"_lJ

bsorcao pelas plantas ou vias &
fisiologicas que envalvem mecanismos de defesa |
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especificos. Elementos, taiscomoN, Fe, Mn, e Ssao
facilmente oxidados ou reduzidos na maioria dos
solos por microrganismos, o que vem a afetar asua
disponibilidade paraaabsorcao pelas plantas.

Obviamente, AS MAIORES RESPOSTAS DA
NUTRICAO FRENTE AS DOENGAS SAO
OBSERVADAS QUANDO SE PASSA DE UMA
§ITUACi\O DE DEFICIENCIA PARA CONDIGOES
OTIMAS. As necessidades e a absorcao de
nutrientes pelas plantas dependem do estadio de
desenvolvimento e da salde geral da planta. Ja, a
disponibilidade de nutrientes para as plantas vai
depender da concentracdo destes elementos no
solo, do momento de aplicacao, do pH do solo e da
atividade microbiana, entre outras. Por exemplo,
uma planta de milho requer pouco nutriente no
inicio do seu desenvolvimento passando
posteriormente para um periodo de extrema
exigénciano florescimento e inicio do enchimento
dos graos. Esse periodo coincide também com
uma maior suscetibilidade dos hibridos a
ocorréncia de doencas e, nesse caso, 0 aporte
nutricional abaixo do ideal ird favorecer o
desenvolvimento destas doengas.

A mobilidade dos nutrientes no solo também é
muito importante e deve ser levada em
consideracdo no momento de aplicacdo dos
fertilizantes. Comparando por exemplo o
nitrogénio e o fosforo, é possivel verificar que na
planta, ambos sao moveis, porém, no solo, o N é
moével e o P imovel. Desta forma,
preferencialmente o P deve ser depositado na
regido proxima onde se desenvolverao as raizes,
enquanto o nitrogénio pode ser aplicado em
cobertura, de forma parcelada, pois pode ser
facilmente perdido por lixiviagdo. No entanto,
dinamica dos nutrientes no solo & variavel em
funcao datextura do mesmo (especialmente teor
deargila],pH,umjdade,aeragéo,entreoutros.

O DESEQUILIBRIO NUTRICIONAL PODE SER
TAO PREJUDICIAL PARA O CRESCIMENTO DAS
PLANTAS E A RESISTENCIA A DOENCAS QUANTO
UMA DEFICIENCIA.

Ferro

Cobre —="
.~

Manganeés ——

Zinco

DISPONIBILIDADE CRESCENTE

Faixa adequada
para a maioria
das culturas

Ve

Por exemplo, o potassio pode reduzir a
severidade de doencas em trigo se os niveisde N e
P estiverem adequados, mas pode aumentar a
gravidade da doenca se sdo deficientes. O estado
nutricional das plantas impacta diretamente na
eficacia de controle dos demais métodos. A
eficiéncia de fungicidas no controle de doengas,
por exemplo, pade ser influenciada pelo estado
nutricional das plantas. O melhor desempenho dos
produtos em condi¢cdes de bom estado nutricional
pode ser atribuido a maior atividade fotossintética
e maior taxa de assimilacdo de carbono, que
podem favorecer arapida absorcao e translocacao
dos fungicidas.

A RECOMENDAGAO DE FERTILIZANTES DEVE
SER REALIZADA DE MANEIRA CRITERIOSA,
BASEADA PRINCIPALMENTE NA ANALISE DE
SOLO, ANALISE FOLIAR € NA EXPECTATIVA DE
PRODUTIVIDADE.

A BUSCA PELO CONTINUO
AUMENTO DE PRODUTIVIDADE
COM A UTILIZAGAO DE
CULTIVARES OU HIBRIDOS
COM MAIORES POTENCIAIS
PRODUTIVOS TEM LEVADO A
UTILIZAGAO DE QUANTIDADES
CADA VEZ MAIORES DE
FERTILIZANTES.

Nessas situagdes de elevada produtividade, se
a utilizacao dos fertilizantes nao for realizada de
maneira adequada, PODEM FACILMENTE
OCORRER DESEQUILIBRIOS NUTRICIONAIS. Este
cenario, associado a perda de rusticidade das
cultivares melhoradas focando unicamente
aumento do potencial produtivo, pode levar ao
aumento naintensidade das doencas.

Com tudo isso, & notéria a importancia do

Molibidénio
Cloro

Fosforo
Ve
Nitrogénio
/ Enxofre
Boro

adequado estado nutricional das plantas para a
otimizacao do manejo de doencas. PLANTAS BEM
NUTRIDAS PODEM UTILIZAR DE MANEIRA
ADEQUADA SEUS APARATOS DEFENSIVOS e com
isso reduzir a ocorréncia e a taxa de progresso das
doencas. Evoluindo a uma menor velocidade, as
doencas podem ser mais facilmente controladas,
especialmente através do controle quimico. Além
disso, o funcionamento dos fungicidas pode ser
maximizado quando utilizados sobre PLANTAS
NUTRICIONALMENTE BEM EQUILIBRADAS.

DINAMICA DO SOLO EA
INTERACAO COM AS
PLANTAS

As plantas nascem de sementes
depositadas sob o solo, que em condigcdes
ideais de temperatura e umidade,
utilizando-o também como meio de
sustentacdo fisica e através das raizes
garantir o abastecimento de agua e
nutrientes. Tudo o que as plantas
absorvem sao retirados da solugao do solo
(meio aquoso que tem ions quimicos
dissolvidos), entrando via sistema
radicular, seja por difusao, fluxo de massa
ou interceptagao radicular mesmo. As
raizes tém papel fundamental na
capacidade de absorgdo de nutrientes,
selecionando-os de acordo com a
demanda de cada fase das plantas. Ter um
sistema radicular bem ramificado e
agressivo @ fundamental para garantir
adequada marchade absor¢ao e manterum
equilibrio quimico-organico estavel
dentro das plantas. Assim, um solo bem
estruturado e fértiltem as condigdes ideais
para um excelente desenvolvimento,
contendo proporgdes adequadas de ar e
agua e estruturas fisicas (quantidade e tipo
de argila) e organicas (matéria organica
humificada e fresca) capazes de reter agua
e nutrientes em quantidade suficiente para
uma condicdo adequada de nutrigdo as
plantas.

Entretanto, esse equilibrio & dindmico,
seja pelas perdas do sistema, competigoes
biologicas, extragdes de nutrientes e
adigoes de fertilizantes e corretivos ao
solo, que alteram o pH e as relagdes de
disponibilidade. Mostrar essas relagoes e
os contelidos potencialmente disponiveis
de nutrientes no solo & a PRINCIPAL
FUNCAO DE UMA ANALISE QUIMICA. A
partir de niveis criticos e relagdes
conhecidas, agronomos podem tomar
decisdes quanto QUAL, QUANTO, QUANDO
€ ONDE fazer aplicagdes de fertilizantes de
modo a criar um ambiente equilibrado e
fertil que permitam o desenvolvimento de
plantas saudaveis, com condi¢des para

enfrentar ataques de patogenos e se
manter produtiva.
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ANALISES QUIMICAS DE SOLO E PLANTAS:

Importancia, desafios & solucoes

A producao agricola & uma atividade
que engloba uma alta gama de ciéncias,

como a daterra, as biologicas, as
exatas e as humanas. Assim esta
atividade ndo pode e mesmo nao deve
ser realizada da forma empirica

sugerem adubacdes por tabelas produzidas

por 6rgaos de pesquisa como se todas as
condigdes ecoldgicas e edafoclimaticas fossem as
mesmas em todo o Rio Grande do Sul ou todo o
Brasil. Pior ainda, & quando o produtor realiza as
adubagdes baseadas na sua experiéncia ou na do
experiéncia do seu vizinho, porgue em num
determinado ano produziu bem, mas nao sabe as
causas,noentanto, se passaareceita.

Ha anos a CIENCIA DA FERTILIDADE DO SOLO
vem se desenvolvendo com as definicdes das
causas e consequéncias do uso de fertilizantes e
corretivos. Grande parte dos postulados vem
sendo propostos desde a décadade 30, por muitos
pesquisadores mundo afora e apesar da enorme
guantidade de dados e estudos disponiveis, até
agora ndo se encontrou um sistema mais preciso
do que a famosa analise de solos e de tecidos
vegetais [analise foliar). No entanto, duas
premissas sdo necessarias para uso de tal
ferramenta:

Primeiramente, deve-se TER UM PROFISSIO-
NAL ESPECIALIZADO que saiba interpretar o
resultado das analises. Assim, como na medicina,
nem todo agrénomo conhece fertilidade do solo,
mas paranao passar por ignorante acaba tentando
interpretar os resultados e, logicamente, caira nas
famosas tabelas de adubacao ou nas férmulas de
calagem e, assim se sente na obrigacao de passar
umareceita. Casonao der certo,acharaum culpado
comoasecaouachuva.Casode certo, ficatudopor
isso mesmo. NA AGRONOMIA NAO EXISTE DOR,
NEM SANGUE COMO NA MEDICINA. Assim um
cardiologista ndo se mete com ortopedia, mas na
agronomiatalfato é corriqueiro.

Segundo, a qualidade das analises realizadas
pelos laboratorios, que como toda atividade
comercial, o laboratério de analise de solos e
tecidos & uma empresa que trabalha para prestar
um servigo de qualidade com responsabilidade e,
consequentemente, cumprir seu papel social,
auferindo-se também lucro a este negocio, para
continuar no mercado com um servico de
exceléncia.

Dessa forma, é possivel realizar qualguer tipo
de servico, bom ou ruim. Portanto, & necessario
saber 3 premissas: QUALIDADE, PRECO € PRAZO.
Dessas trés premissas o cliente pode escolher
apenas duas. Isto é para se ter QUALIDADE e
PRAZO, o PRECO é alto. Para se ter QUALIDADE e
PRECO BAIXO, o prazo ficacomprometido. € para
os laboratorios que fazem rapidinho e cobram um
precinho camarada, com certeza a QUALIDADE €

( ]rande parte das recomendac¢des atuais

MUITO BAIXA. Mesmo no sistema capitalista nao

hamilagres.

Para se avaliar a qualidade de um laborat6rio
deve-se ainda levar os seguintes fatos em
consideragao:

Conceito de exatidao

A exatidao é definida pelo desvio maximo, em
relacdo ao valor verdadeiro x, de uma série de
medidas Xi. Portanto, a expressao dos resultados
da medicdo sao exatos e significa, resultados
proximos do valor verdadeiro.

Conceitode precisao
Precisao € uma medida da reprodutibilidade,

Universidade Estadual de Londrina
€ng. Agr. e Diretor da Laborsolo do Brasil

Prof. Dr. Roberto FIORETTO

Prof. Dr. José Carlos VIEIRA
Universidade Estadual de Londrina
Eng. Agr. e Diretor da Laborsolo do Brasil

Equipamento desenvolvido pelo
Laborsolo para fazer a adigdo dos
extratores nas analises de solos. Através
de um software especifico adiciona os

variados extratores sem ainterferéncia
do operador, conferindo maior
confiabilidade nas determinagdes.

geralmente expressapela maior diferencaentre
os valores medidos e a média desses valores.
Portanto,aexpressaodosresultados damedicao
sao precisos e significa resultados préoximos
entresi.

Embora sejam sindnimos na linguagem do
dia a dia, exatidao e precisao sao, conforme
visto, coisas distintas no conceito técnico. A
Figura 1 abaixo usa o classico exemplo do tiro ao
alvo para ilustrar graficamente a diferenca. Na
analogia, o centro do alvo seria o valor
verdadeiro e as coordenadas dos tiros seriam as
medicoes.

Figura 1: llustracdo grafica da diferenca
entre exatidao e precisio através do
exemplo do tiro ao alvo. Em (A) os
resultados sao exatos porque, em
média, estdo proximos do valor
verdadeiro, mas ndo sdo precisos
porque ha certa dispersdo. Em (B) a
situacdo ideal (precisos e exatos). Em
(C) a pior situagao, isto &, nem precisos
nem exatos e em (D) os resultados siao
precisos porque estdo proximos entre
si, mas ndo sdo exatos porque estdo
distantes do valor verdadeiro.
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€rros e acertos das analises de solos

Erros também ocorrem quando se realizam as
analises laboratoriais de solos, folhas, fertilizantes,
entre outros. Istoocorre, muitas vezes, emrazao da
pouca “expertise” e da falta de experiéncia do
laboratério que analisa a amostra. Na area da
guimica analitica, ndo basta, apenas, ter recurso
financeiro para se montar um laboratério, ha que
se ter conhecimento, formacao e melhoria
continua.

No entanto, como as analises de solos para a
maioria serve apenas para encaminhar ao banco
por ocasido do financiamento de custeio, entdo
qualquer coisa serve. Por outro lado, para aqueles
gue pretendem utilizar os resultados para tomar
decisdes sobre osinvestimentos arealizar em suas
lavouras, os resultados contam muito e paratantoa
gualidade & importante. Como qualidade e prego
nao cabem no mesmo saco, seria prudente
escolher um laboratério que prima pela qualidade
naoseimportando com o preco das analises.

Deve-se atentar para o sequinte fato: supondo
uma analise de solo para uma area de 10 hectares
gue custa R$ 50,00, isto equivale a um custo de
R$5,00 por ha. Caso se colha apenas 50 sacos de
soja por hectare, a R$ 60,00 o saco, dara uma
receitade R$ 3.000,00 por ha. Portanto o custo da
analise sera de 0,16% da receita. Para que entdo
correr o risco de enviar para qualquer laboratério
paraeconomizar umamiséria? LEMBREM-SE QUE
0S INVESTIMENTOS EM ADUBAGAO E CALAGEM
HOJE PERFAZEM CERCA DE 40% DO CUSTO DE
PRODUGAO. € um valor muito alto para se
negligenciar.

Qualidade x Prego

Pensando na qualidade, temos que evidenciar
uma frase muito verdadeira, ou seja, “Qualidade e
preco, ndo cabem no mesmo saco”. Isso porque,
quando se montaum laboratério paraatendimento
externo, sempre teremos que vislumbrar a
possibilidade das analises ndo sofrerem
interrupcdes ou atrasos, por causa de
manutencoes em equipamentos ou sistemas. Este

B~
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- Processo de amostragem denominado de Cachimbagem. Tomada de um volume de solo, uma vez

fato lhes obriga a contar com outro laboratério em
duplicata (quem tem um, ndo tem nada, mas quem
temdois, poderaterum].

Outro quesito de fundamental importancia na
escolha de um laboratério para realizar suas
amostras & a tecnologia analitica aliada a
automacao de preparo das amostras. Vale lembrar
que o laboratério NAO ELIMINA O ERRO DA
AMOSTRAGEM, entdo se vocé empreendeu UMA
AMOSTRAGEM SEM PRECISAO, também podera
"morrer na praia" com os resultados. No mercado,
sempre haveraalguém que lhe ofereceraum prego
mais barato, mas quem avalia o prego, somente,
tornar-se-auma merecidavitima.

Para um laboratorio se tornar referéncia, além
de anos de experiéncia, precisase preocuparcoma
qualidade dos insumos e reagentes utilizados. No
mercado, encontra-se de tudo. Ha reagentes que
custam R$ 200,00 por 30 gramas. Um outro
fabricante cobraR$ 1.200,00 por 30 gramas deste
mesmo produto. Evidente que, para se conseguir
obter EXATIDAO € PRECISAO, o valor mais alto

AIMPRECISAO

Outro fato que os produtores devem se
atentar & para a AGRICULTURA DE PRECISAO.
Esta técnica tem levado a realizar um grande
nimero de amostras numa determinada area.
Assim, algumas empresas que realizam este
servico tém langado mdo de alguns
subterflgios para aumentar seus lucros. Ou
aumentam a area dos grids, isto &, passam para
3, 4 ou mais hectares ou que é ainda pior,
enviam as amostras para laboratérios
baratinhos para poder compensar o custo das
amostragens, umavez que, a maioria cobra seus
servicos por hectare.

A pergunta gque se faz é a seguinte: Qual a
precisao que se pretende se todo o sistema de
agricultura de precisao se baseia exatamente
nas amostras de solo? Os mapas que se geram
se baseiam em qué? N&o é exatamente nas
analisesdesolos?

Como entdo se pode negligenciar

que, em analises de solo ndo se pesam as amostras e sim toma-se um volume.

INSTITUTO
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representa a garantia em se atingir os objetivos
desejados, pela qualidade diferencial embutida
naquele reagente. Fica a questao: e 0s
laboratérios que adquirem reagentes baratos para
baixar custos?

Outro aspecto importante no controle da
gualidade é a certificacdo de calibragdo dos
equipamentos, instrumentos de apoio e vidrarias.
Tudo isso, junto, representa aumento de custos.
Mas se a qualidade fizer parte da missao da
empresa, tudo isto tem que ser feito. Para que
VOCé nao compre “gato por lebre”,
responsabilizando-se por tudo isso, ainda tem
que se manter profissionais treinados e
qualificados para a realizacao dos exames das
diferentes matrizes enviadas ao laboratério.

Quando se faz uma AMOSTRAGEM
REPRESENTATIVA, uma ANALISE que é realizada
COM QUALIDADE, EXATIDAO € PRECISAO, os
riscos agrondmicos sao reduzidos, ou seja, seu
investimento tera mais chance de retorno. Vale a
penacorreresserisco?

exatamente a analise do solo para se baratear o
sistema de agricultura de precisao? Nao se
concebe tal atitude. Mas infelizmnente & o que
tem acontecido em varias regides do pais.
Como 0s agricultores pensam em preco
somente, sempre havera alguém que oferecera
um preco mais baixo e quem pensa em preco
somente, sdo suas merecidas vitimas como ja
foicitadoacima.

O pior cenario é quando se enviam amostras
para laboratérios de Excel (sistema de planilhas
da Microsoft]). Laboratorios de Excel sao
aqueles que fazem uma parte das amostras e
baseado em alguns resultados, veem seu
comportamento e criam um algoritmo para
estimar as outras. Dai fazem-se 0s mapas para
aplicacao em taxa variavel. Como as analises
nao representam gqualquer coisa, 0s mapas
também nao. As aplicagbes serao feitas de
qualguer maneira. Tudo fica por isso mesmo e
todos ficam satisfeitos. GASTARAM POUCO E
TERAO O RESULTADO MERECIDO.

Este tipo de comportamento é péssimo
para as empresas de agricultura de
precisao que trabalham de maneira
correta, pois se a técnica nao funcionar,
ndo é o produtor que sai prejudicado, mas
sim a propria técnica que é colocada em
cheque e depreciada pelo usuario. TUDO
PORQUE ALGUEM RESOLVEU
ECONOMIZAR ALGUNS REAIS
JUSTAMENTE NAS ANALISES QUE E UMA
DAS PRINCIPAIS FERRAMENTAS DOS
MAPAS DE AGRICULTURA DE PRECISAO.

Portanto, parase manter um laboratério
de analises de solos, usando reagentes de
qualidade, equipamentos modernos e
calibrados, pessoal treinado e qualificado e
muitos outros itens que fazem parte da
qualidade ndo € possivel cobrar baratinho.

Dessa forma, fique atento para onde
enviar suas amostras, pois delas sairdo as
recomendacdes para sualavoura, que é um
investimento deveras alto para ser
colocado em risco por causa de alguns
reais. O "caro" é guando se paga por
tecnologias sem qualidade e,
conseguentemente, com resultados. de
sucesso comprometidos.
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COMO MANEJAR PARAMETROS ESSENCIAIS PARA
PRODUZIR PLANTAS

Parasefazerumaagriculturaeco-sustentavel, estatem que ser produtiva. € parase obter ganhos
em produtividade, sdao necessarios trés fatores fundamentais e imprescindiveis para a

producao vegetal, asaber:

a) AGUA

Mais de 90% do conteldo de uma planta é
agua! A agua é responsavel pela absorcao
dos nutrientes; refrigeracdo da planta em
razao da exposicao direta ao sol; turgidez
celular e, principalmente, promover as
reagdes bioguimicas nas células.

b) ENERGIA SOLAR

Aristoteles, ja na antiga Crécia, tinha
observado gue as plantas necessitavam de
luz solar paraadquirir asuacor verde. € dessa
forma que as plantas absorvem o CO,
atmosférico, pelas folhas, através do
fendmeno da FOTOSSINTESE, processo
fisico-quimico, a nivel celular, realizado
pelos seres vivos clorofilados, que utilizam
dioxido de carbono e agua, paraobter glicose
através daenergiadaluz solar: 12H,0 + 6CO,
-60, + 6H,0 + C,H,,0,. Este € o processo em
gue a planta acumula energia a partir da luz
para uso no seu metabolismo, formando
ATP, a moeda energética dos organismos
vivos, e sintetizar todo o seu esqueleto
carbonico (parte aérea e raizes). Portanto,
quando falamos em PRODUTIVIDADE,
estamos nos referindo NA QUANTIDADE DE
CARBONO FIXADO PELA FOTOSSINTESE.
Assim, devemos monitorar uma lavoura, a
fim de anular as limitagées do ambiente de
producdo que possam prejudicar a
fotossintese. Aqui @ onde entra o papel

importante do ENGENHEIRO AGRﬁNOMO, ‘

através da assisténcia técnica especializada.

Entrada e circulagdo de agua nas
plantas.

S6 sera possivel fazer a diferenga se analises
forem envolvidas nas tomadas de decisdes,
POIS TUDO QUE € MEDIDO, PODE SER
MELHORADO. Nesse sentido, a Agronomia
dispde de técnicas parase avaliar o ambiente
de producao, principalmente o solo e suas
relacées com o estado nutricional das
plantas.

c) MINERAIS

Tanto os macronu-trientes, como 0s
micronutrientes, tém que estar presentes na
planta, pois sao elementos essenciais e, nao
podem faltar. Qualquer deficiéncia
provocara reducdes na fotossintese, com
reflexos diretos na assimilacdo do carbono
(CO,), reduzindo a producdo. Quando ha
restricdes na fixacao o carbono, ndo ha como
compensar mais tarde, é perda certa.
Observe que todos os nutrientes essenciais
(N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn), sao
invisiveis, nao havendo forma de monitora-
los sem a realizagdo de EXAMES
LABORATORIAIS. Diante desse fato, UMA
ANALISE FiSICO-QUIMICA PODE SE TORNAR
MUITO BARATA, DIANTE DOS BENEFICIOS
QUEUM RESULTADO PODE PROPORCIONAR.
E inconcebivel realizar aplicacdes de

N

Processo de fotossintese com captagdo de CO,,

liberagdo de O, e formagdo de ATP.

4

nutrientes de forma empirica, no “escuro”,
contando com atal experiéncia pratica. Nada
substitui uma boa analise, pois esta
quantifica a necessidade do elemento.
Atencdo especial deve serdadano momento
da aplicacao, tanto no solo como na planta,
pois devemos sempre lembrar que estamos
diante de uma atividade bioloégica que, em
biologia, nao ha meia dose, muito menos o
dobro da dose! Mas sim, A DOSE CERTA.
Portanto, procedendo-se adubacgdes no solo
ou suplementacdes foliares, devemos nos
lembrar do que disse Paracelso (Médico
Suico-Alemao, 1493-1541): “A DIFERENCA
ENTRE O REMEDIO E O VENENO, E APENAS A
DOSE".

0 DESAFIO DA PRODUGAO
AGRICOLA PASSA PELO
CRIVO DE QUEM E GESTOR,
DE SABER SEPARAR
EXATAMENTE O AGRO DO
NEGOCIO, ONDE NA GESTAO
DO AGRO NADA PODE SER
CORTADO, JA NA GESTAO
DO NEGOCIO TUDO DEVE
SER RACIONALIZADO.

" Minimo

Representacao da LEI DOS MINIMOS DE
LIEBIG, onde o crescimento das plantas
é limitado pelo nutriente em menor
quantidade.
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Projetos personalizados; 1
Amostragens precisas de 1 a 3 ha, no

i ¥ Onde'atuamos

Coletas com qualidade (sem broca);

Mapas inteligentes e padronizados;

Gestdao de fertilidade para altas : » Luis Eduardo
i Magalhaes

produtividades;

Disponibilizacdo via internet: Lavoura

Online;

Profissionais especializados com mais

de 10 anos de atuacao em AP;

Empresa destaque na consolidagao da J Rio Verde

AP no Sul do Brasil; 4

codigo ao lado através de seu
smartphone ou tablet.
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TECNOLOGIAS DE PRECISAO
APLICADAS A PULVERIZAGAO:

Dose e produto no momento e alvo correto

A eficiéncia de controle dos Eng" Agr* Dr. Marcelo MADALOSSO
. i , Gerente Técnico de Pesquisa e

defensivos agricolas esta atrelada a Ensino do Instituto Phytus

valores acima de 80% de eficacia

sobre a parcela testemunha, que nao

recebeu a aplicacao

Eng° Agr° Claudio Luiz LEMAINSKI
Mestre em Engenharia Agricola/UFSM
Diretor de Negdcios - Drakkar Agricultura de Precisdo

condicdes controladas e ndo tem sido cons-

tatada em nivel de campo, trabalhando com
0 mesmo produto. Grande parte da disparidade
observada no desempenho do mesmo ativo tem
justificativa nos fatores que afetam a tecnologia
de aplicacdo. Neste sentido, os avancos tecnologi-
cos na agricultura moderna buscam melhorar o
indice de acerto dos alvos de maneira precisa e
comaminimacontaminacao paraoutras areas.

A complexidade existente entre a biologia dos
alvos agricolas & a principal barreira na
disponibilidade atual de tecnologia de aplicacao a
taxa variada disponivel para o produtor. Desta
forma, no tratamento de fungos, insetos e plantas
daninhas, existem duas formas de abordar a
aplicacdo a taxa variada: sensores diretos ou
mapas de prescricao prévia. No primeiro caso, 0s
avancgos tecnoldgicos seguiram para sensores de
presencga ou auséncia de plantas, mediante a sua
calibracdo na palhada e/ou solo, especifico para R 3
aplicacdes em pré-emergéncia. Isso & possivel A TENDENCIA DESSA € importante ressaltar que o uso desses

através da leitura da assinatura espectral das  TECNOLOGIA SEGUE NO SENTIDO DO  sensores dispensa anecessidade de GPS, devido o
dispositivo de aplicacao da barra ser acionado em

plantas serem muito distante desse mesmo
parametro dapalhadae solo. Neste ponto, o sensor DESENVOLVIMENTO DE SENSORES  tempo ReAL a partir do sinal da informagao

é acoplado na barra de aplicago do pulverizador ~ QUE FARAO A DISTINCAO ENTRE A recebida no local, nao necessitando de georrefe-
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prtle.senga de lplan'tas ganinﬂasb.agtijona otbico t}l(e PARA A PLANTA DANINHA, E[zi)r);:lesddific‘uldaldes, devlido a complexid.ade do
aplicacao, pulverizando o herbicida exatamente : abito desses alvos e alguns com posiciona-
sobre o alvo, fechando os bicos ap6s ainterrupgao POSSIBILITANDO O TRABALHO COM mentos preventivos de controle. Neste sentido,

[ ssa eficiéncia, muitas vezes, é observadaem
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Sensor optico eletronico que
determina se uma planta daninha
esta presente e uma valvula
solendide rapida que adiciona o
bico para a pulverizagao localizada.
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Sistema de pulverizagao seletiva:
1) Plantas daninhas; 2) Cultura ndo
alvo; 3) Bicos com injetores de
agroquimicos; 4) Controle da
injegdo direta de agroquimicos; 5)
Computador central do sistema; 6)
Sentido da operagdo; 7) Radar de
velocidade; 8) Cameras de
deteccao.

Fonte: Manoel Ibrain Lobo Junior

parainsetos, E ADOTADO O SISTEMA DE MAPA DE

. PRESCRICAO ELABORADO ATRAVES DE

LEVANTAMENTOS DA POPULACAO DA PRAGA
GEORREFERENCIADOS, momentos antes da
aplicagcao no campo. Ainda neste ponto, a
tecnologia embarcada especificamente no
pulverizador tem sido norteadaparaaplicaracalda
em volume variavel ou aplicar o principio ativo em
volume variavel.

A primeira técnica pode ser viabilizada pela
variacao da pressdao no mesmo bico ou pela
montagem de tipos de bicos na mesma barra. A

& distribuicdo variada da calda através da variacao

' na pressao impressa na ponta de pulverizagao
¥ contrapondo-se comum dos principais conceitos
 datecnologiade aplicacao, que trata daproducao

de gotas de tamanho desejado para atingir o alvo.

2% Com a variagao na pressao, & possivel variar o

% volume de calda, porém o aumento dessa
| intensifica causa quebra de gotas e deforma a

qualidade técnica da operacdo. A segunda
estratégia para variar o volume de calda é através

§ da montagem na barra com pontas de

pulverizagao com orificios diferentes, podendo
produzir alteracées no volume pela troca sem
grandes alteracdes na producao de gotas. Este

¥ meétodo é mais oneroso, pois consiste no dobro
| ou triplo de bicos montado na barra do

pulverizador.

A segunda técnica tem como objetivo a
injecao de ativos ou produtos diferentes na
mangueira da barra por uma central de mistura
anterior a chegada ao bico. No equipamento, ha
diferentes compartimentos para colocar
produtos diversos e um reservatorio de agua
limpa. Uma central eletrdnica previamente
informada pelo técnico retira a dosagem do(s)
produto(s)dotanque e fazamisturanapassagem
da agua limpa pela central de mistura. Desta
forma, essa técnica permite o trabalho com
classes de produtos diferentes, evitando

AGRICULTURA DE PRECISAO Evolugdo Constante

Regido
previamente
aplicada

possiveis problemas de incompatibilidades de
misturas.

As tecnologias de precisao aplicadas a
pulverizacdo de maior destaque hoje & o uso do
PILOTO AUTOMATICO e o CORTE DE SECAO que
trazem enormes beneficios na aplicacdo dos
produtos fitossanitarios. A diminui¢do das falhas,
do amassamento, da sobreposi¢cdao, menor
volume de calda e minimizacdao do impacto
ambiental sdo alguns dos beneficios do uso
dessas tecnologias que determinam em uma
melhor eficiéncia operacional. Além disso,
ajudam a reduzir o esforco mental e a fadiga,
aumentando o rendimento operacional e
qualidade daaplicacao.

DADOS REVELAM QUE O
USO DO CORTE DE SECAO
REDUZ A SOBREPOSICAO DE
8% PARA 4% E,
AGREGANDO A TECNOLOGIA
DO PILOTO AUTOMATICO
COM SINAL CORRIGIDO
PODEREMOS TER UMA
REDUCAO AINDA MAIOR,
SAINDO DE 4% PARA 1,5%
DEPENDENDO DO TAMANHO
€ FORMATO DA AREA

0 avanco da tecnologia embarcada na
Agricultura Precisao segue no sentido de
AUMENTAR A EFICIENCIA DO PROCESSO DE
APLICACAO, REDUZIR PROBLEMAS DE
INCOMPATIBILIDADE DE MISTURAS e,
principalmente, a contaminacdo do operador e
ambiental. Isso ocorre através da aplicagao de
PRODUTOS ESPECIFICOS ONDE O ALVO ESTA
POSICIONADO, evitando excesso de deposi¢ao no
ambiente, contaminacdes e morte de inimigos
naturais. Entretanto, a importagcao dessas
tecnologias exerce um alto investimento
financeiro por parte do produtor, atuando como
uma barreira para a-difusao desses beneficios a
agriculturabrasileira.
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RECORDES e MAIS RECORDES

Agricultura de Precisao e novas tecnologias
rompem barreiras historicas de produtividades

esde a introdugao dos primeiros conceitos
da AGRICULTURA DE PRECISAO no Brasil,
por volta do ano de 1996, essa tecnologia
tem sido vista com bastante desconfianca por
técnicos e produtores mais conservadores.
Entretanto, a cada novo resultado positivo, a
mesma vem conguistando seu espago e provando
seu valor em proporcionar lavouras mais
produtivas erentaveis.

Com cada vez mais adeptos e simpatizantes,
mais pesquisadores interessados em desenvolver
projetos e o governo com os olhos brilhando para
essatecnologia, amesmacomecaaganhar espago
na midia e nas politicas governamentais. Neste
sentido, ja ha conversas de bastidores que a
Agricultura de Precisao sera a TECNOLOGIA QUE
IRA LIDERAR O AVANGO DE NOVAS TECNOLOGIAS

em poucos anos, principalmente porque ira
controlar as informacodes e processos dentro da
porteira.

O "BIG DATA", termo em inglés dado aos
grandes bancos de dados que estdo se formando ja
comecam a ser disputados por grandes grupos
ligados ao Agronegdcio Mundial, pois a
compilacao de informagdes sobre cultivares,
hibridos, adubacdes, manejos, adubacgdes,
quimicos, fertilizantes adaptado para diferentes
regides sao informacdes extramente estratégicas
evaliosas.

Hoje a AP & muito mais que mapas coloridos. €
um modelo tecnolégico de producdo baseada em
informagdes e equipamentos tecnolégicos que
vao muito além da capacidade humana. Integrada
COm 0S processos operacionais e gerenciais,

determina com facilidade gargalos na producao,
indica erros e acertos, além de acumular
informacdes que nas maos de profissionais bem
preparados tornam-se uma grande aliada para se
alcancar propriedades produtivas e rentaveis.
Com a consolidacdo de projetos de AP e a
experiéncia acumulada por parte de empresa de
consultoria especializadas, como o GRUPO DA
DRAKKAR, um grande nimero de resultados
impressionantes comegam a aparecer. S3o
"QUEBRAS" DE RECORDES HISTORICOS DE
PRODUTIVIDADES EM TALHOES € PROPRIEDADES
inteiras que utilizam conjuntos de tecnologias de
ponta, entre elas a AGRICULTURA DE PRECISAO. A
seguir apresentamos varios casos de recordes
espalhados pelo Brasil que acompanhamos.

0 FAZENDA NO OESTE DA BAHIA - LUIS EDUARDO MAGALHAES/BA
73 sc/ha de soja em talhdo de 400 hectares, sendo a MAIOR produtividade

80 1 histérica do talhdo desde 1999.
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9 FAZENDA VITORIA - LUIS EDUARDO MAGALHAES/BA

w0 | Dentre os 6 inﬁS da propriedade, dpenas um tem

| agricultura de precisdo (Pivd 4) e, apds ter um incremento
de 48%% na cultura de milho em 2013, na safra de 2014,

houve um incremento de S0ja de 14% em relagdo a
menor produgao (Pivo 3]
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Milho 2012/2013
50 1 Soja 2013/2014
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3 FAZENDA SAO LU|Z/FAM|L|A HOFFMANN - SAO DESIDERIO/BA
Producio RECORDE de sojade 79 sc/ha no Talhio 2D (100 ha) e
produgdo de 182 sc/ha de milho do Talhdo 2A (270 ha).
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9 AGROPECUARIA BARUFALD| CACHOEIRA DO SUL/RS
Quebra de RECORDES HISTORICOS de Soja e Milho em 201

@) ForRMOSA AGROPECUARIA - SAO GABRIEL/RS

261 sc/ha (13.060 kg/ha) de arroz irrigado, batendo
pela 52 vez sucessivao RECORDE DE
PRODUCAO de arroz desde a entrada da AP na

6 AGROPECUARIA

CAPANE/FAMILIA STROBEL - propriedade.
CACHOEIRA DO SUL/RS
223 sc/ha de milho em .
200 hectares, batendo o 0 BONITO AGROPECUARIA - 10009 15000
RECORDE ANTERIOR CRUZALTA/RS - 94,9 sc/hano [ oe
de 198 sc/ha. Concurso de € e l 11350
produtividade do CESB, r 10283 10520
%Rﬁiﬁggg'\::g;’%s ficando entre os CAMPEOQES §° 100007
Antes da AP, produco de EM PRODUTIVIDADE DE 3 o
600 bois retirados em SOJA NO RIO GRANDE & 000 -
setembro com média de 400
DO SU L. 4000

kg. Com AP, 1100 bois
retirados em final de

: b @ coranciaRIVALTA -
julho, com media de URUGUAIANA/RS

-+ | 430 Kg e mais 600 bois RECORDE de produgio média
@ | retirados final de setembro de Soja na safra 2013/2014: , 10 R 4}
" | com 400 kg, ou seja, MAIS 67sc/ha. em 100 hecmres.
QUE DOBROU A 15 SEMENTES ASP - SANTO AUGUSTO/RS

Recorde historico de 265 sc/ha de milho e
mais 40 sc/ha de soja sob pivo de 150 hectares.

> | PRODUCAO.

18 FAZENDA RAiZES @ FAZENDA CELSO
- DOCAMPO/JOVANE  [iv/ivng

By e LS  TUPANCIRETA/RS

- CIPO/RS
198 sc/had 77 sc/ha nasafra
. = 2013 - Maior produgao

milho e mais 52 sc/ha

i

¢ [ - PALMEIRA DAS MISSOES/RS < produgao da propried pive de 130 hectares. 2 58sc/ha na Safra
*%¢ Recordeem 220sc/ha o —— A — 2013/2014 - Maior

Ml de milho de SEQUEIRO em @ FAZENDA VINICIUS STEFANELLO - JOLIO DE CASTILHOS/RS | { producio desojada
1 mais de 200 hectares nesta | - Primeira safrade milho irrigado ja com médiade 218 § historia desde o inicio de

Ultima safra. b sc/ha e mais safrinha fEI]aO de 39 sc/ha. Y APnoano de 2008.

%, 16 corNeLIs UITDewILLIGEN ° RECORDE HISTORICO " desojasafrinhaem - AR
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Ha um ano de completar 2 decadas que os primeiros
conceitos da Agricultura de Precisao (AP) comegaram a

ser introduzidos no Brasil, a discussao sobre o tema passa
a SER CONSTANTE nos eventos de agronomia,
agronegocio ou fertilidade do solo em todo o pais -

Z muito comum a organizacdo de painéis com

Epesquisadores, prestadores de servicos e até
depoimentos de produtores. A cada novo
resultado positivo da aplicagao da tecnologia, o
conceito de PRECISAO ganha espaco nas fazendas e
menos opositores desafiam o futuro da tecnologia.
Jahaum equilibrio entre os pontos positivos e o grau
de investimento necessario para a adocdo deste
modelo maistecnolégico.

Segundo reportagem da REVISTA VALOR
ECONOMICO (postada em 25/07/2014), a evolucdo
da oferta agricola passa também por mudangas no
tipo de investimento na producao, especialmente
nos paises desenvolvidos. Nos Gltimos anos, os
agricultores dos EUA deixaram em segundo plano a
aquisicao de bens de capital (maquinas) em favor da
comprade sementes, agroquimicos e equipamentos
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de irrigacao. A crenca é que a proxima "QRANDE
ONDA" seja a da AGRICULTURA DE PRECISAO. "Ha
uma INDICAGCAO PERFEITA para cada metro .
quadrado da fazenda, uma espécie de Diversos y
"microrrecomendagao” possa melhorar a aplicacdo eventos ] § T
dos insumos e ter mais eficiéncia", explicou Dalton . T NN EEE
Maine, lider da area global para a agriculturadaBain & reallzados 18
Company, empresa de consultoria global em no pais e
negocios. Nao ha receita Gnica, contudo, para que os foradele il I ie
paises agricolas alcancem o sucesso, ressaltou o lider “T4m o
da Bain. "Cada pais tera de lidar com sua logistica, trazem as EEEEENEN)
topografia, disponibilidade de agua e suas novidades 1T By
prioridades de governo, e cada um tracara seu
caminhoparachegarla", observou. do mundo da Ay
Confira, nesta reportagem, alguns relatos de AP no /4
importantes painéis sobre AP em eventos que mundo g

ocorremeocorreram aindaeste ano:

IV SEMINARIO DE AGRICULTURA DE PRECISAO

ESALQ-USP, Piracicaba/SP
11 de abrilde 2014

evento promovido pelo Grupo de
Mecanizacdo e Agricultura de Precisao
(gMAP), totalmente dedicado a discutir os
avangos da AP no Brasil. O seminario teve o objetivo
de discutir A SITUAGAO ATUAL DA AGRICULTURA
DE PRECISAO (AP) no Brasil e visualizar os novos
rumos segundo a visao de pesquisadores,
produtores e prestadores de servicodaarea.

As atividades contaram com 2 painéis: palestras
em contribuigdes institucionais e palestras de AP
aplicada. A abertura foi proferida pelo o Professor
Dr. Telmo Amado, da Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), especialista no tema e Coordenador
do Projeto Aquarius que é o estudo brasileiro mais
antigo sobre o tema. Segundo o professor, as
CONSULTORIAS TEMPORARIAS tendem a se
fidelizar com os produtores para se tornarem
CONSULTORIAS PERMANENTES; havera uma
integragao de novas ferramentas tecnologicas no
campo como a TELEMETRIA, DRONES e ROBOTICA;
constante aumento da BASE DE DADOS
possibilitando o correto conhecimento da area para
uma GESTAO MAIS EFICIENTE DAS LAVOURAS; a
fusao de dados oriundos de malhas amostrais, zonas
de manejo, sensoriamento de plantas e mapas de
produtividade irdo MELHORAR AS
RECOMENDAGOES AGRONOMICAS.

No espaco destinado as universidades e
instituicdes de pesquisa, representantes da
EMBRAPA, ESALQ, FATEC e UFSM apresentaram as

suas principais contribuicdes para o
desenvolvimento da AP no pals. O pesquisador
Ricardo Inamasu (EMBRAPA] frisou a importancia
de projetos de pesquisa utilizando redes de
cooperacdo, apresentando a rede de AP da
EMBRAPA. O Prof. José Paulo Molin (ESALQ]) citou
aspesquisas pioneirasem AP realizadas pela ESALQ,
que comegou o seu envolvimento na area a partir de
1995, através do Professor Balastreire. Em 2001,
cria-se o Grupo Mecanizagdo e Agricultura de
Precisdo (gMAP], sendo hoje um grupo consolidado
que realiza pesquisas de iniciacdo cientifica,
mestrado e doutorado. Em 2008, oficializou-se a
criacdo do Laboratério de Agricultura de Precisao
(LAP) que hoje conta com uma das melhores
estruturas de equipamentos de AP no pais. O
Professor Carlos Otoboni da Fatec Shunji Nishimura,
de Pompéia/SP, apresentou o curso de TECNOLOGO
EM MECANIZAGAO € AGRICULTURA DE PRECISAO,
sendo atualmente o UNICO CURSO SUPERIOR
VOLTADO A AP do Brasil. A UFSM, por meio do Prof.
Telmo Amado, frisou a importancia de grupos de
pesquisa consolidados e focados em AP,
demonstrando o exemplo das pesquisas realizadas
pelo PROJETO AQUARIUS que desde 2001 conduz
projetos naregido de Nao-Me-Toque/RS, contando
comumamplobanco de dados historico das areas.
No segundo painel, dedicado a AP aplicada,
usuarios de ferramentas da AP e representantes de
empresas do setor apresentaram suas visoes e
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desafios para o desenvolvimento e ampliagdo da
areano pais. Participaram deste espago as empresas
Uteva Agropecuaria (Itapeva/SP), Drakkar Solos
(Santa Maria/RS), Solar Agrotecnologia (Primavera
do Leste/MT), Noble Bioenergia (Catanduva/SP] e
Solinftec (Aracatuba/SP). O evento contou com um
pGblico de aproximadamente 180 pessoas,
constituido por professores-pesquisadores-
estudantes (35%), empresas de produtos (18%),
usuarios (18%), empresas prestadoras de servigos
de AP (13%]), consultores técnicos (10%), entre
outros (6%).

Mais informagdes:
http://seminariodeagriculturadeprecisao.
blogspot.com.br
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SIMPOSIO DESAFIOS DA FERTILIDADE DO SOLO NA
REGIAO DO CERRADO - Goidnia/GO

16 a 18 de Julho de 2014

Painel Il - PROCESSOS QUIMICOS, FISICOS E BIOLOGICOS
DO SOLO, ROTAGAO DE CULTURAS € AGRICULTURA DE
PRECISAO PARA LAVOURAS DEALTO RENDIMENTO

Eng® AgreBr, ArtnioLuisSant] PAINEL IV - NOVAS TECNOLOGIAS

* Novas tendéncias da adubagdo potassica
da soja - Dr. Adilson de Oliveira Junior
(EMBRAPA Soja)

* Manejo da variabilidade espacial no cultivo

RESUMO:

- Ressaltou a EFICIENCIA do mapeamento de solo;

- A IMPORTANCIA dos fatores de producio e a qualidade
dos processos, AVALIANDO os fatores em conjunto e NAQ

ISOLADAMENTE; de grdos e fibras: conceito e ferramentas -
- Destacou a descompactagdo de solo (VIA PLANTAS € Eng® Agr® Leandro M. Gimenez - (Fundagao
NAO MAQUINAS); MT)

* Maquinas para aplicacdo de fertilizantes

- Infiltragdo e armazenamento de agua e cobertura de solo
em taxa variada - Prof. José Paulo Molin

complantasnos 12 MESES DO ANO;

- Correlacdo da producao com a DIVERSIDADE BIOLOGICA (ESALQ/USP)
dosolo;

- ADUBAGAO DE SISTEMA nas culturas de inverno para
maiorresultado e estabilidade no verao; RESUMO:

- Uso adequado das tecnologias com PROFISSIONAIS
ESPECIALIZADOS;

- Destague ao MANEJO NUTRICIONAL
LOCALIZADO e suas vantagens;

- "Novas” tecnologias NECESSITAM DE
AJUSTES EPESSOAS CAPACITADAS;

Mais informagoes: )
- Necessidade da PADRONIZACAO DA

http://seminario.cooplantio.com.br

XXXIV REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA

EMBRAPA Soja, Londrina/PR
14 a 15 de Agosto de 2014

Painel Il - AGRICULTURA DE PRECISAO: APLICAGAO E PRINCIPAIS DESAFIOS

E tempo de unir pessoas, N DOSIO DESAFIOS DA
2%°56Tlntain0 lngovareagregar SMNVIFUOIV VEOATFIVO VA
OOD anto conhecimento. - : -‘-- YA : RYAO \- ~ ~

LI ) TLIWMW L WV DV RN

COMUNICACAO ELETRONICA entre o trator e
amaaquing;

- MONITORAMENTO CONSTANTE da
fertilidade do solo e o estado nutricional das
plantas;

- A AP @ uma FERRAMENTA DESTAQUE para
identificar e corrigir os fatores que limitam a
produtividade;

- Uso de TECNOLOGIA NAO & SINONIMO DE
USO DE PRODUTOS (avaliar sempre o retorno
econdmico];

- Para evoluir esta evidente um DESAFIO AOS
PRESTADORES DE SERVICO: conquistar
clientes através de MAIOR COMPROMETI-
MENTO AOS PROJETOS;

- € a SOMA DE DETALHES que implica em
maior produtividade.

Mais informagoes:
http://www.simposiocerrado.com

16th WORLD FERTILIZER CONGRESS
OF CIeC -

20 a 24 de Outubro de 2014

Rio de Janeiro/RJ

Moderador: Henrigue Debiasi (Embrapa Soja).

*Situacdo atualelimitagdes dos equipamentos de Agriculturade Precisao.
Leandro Gimenez (Fundagdo MT).

*Desafio dadefinicdo de zonas de manejo.
Fabricio Pinheiro Povh (Fundagao ABC).

Mais informagodes:
www.cnpso.embrapa.br/rps

PRINCIPAL FORUM
DE PESQUISA DO COMPLEXO
AGROPECUARIO DA SOJA

[ x0T
Reunido de g 14 e 15 de agosto de 2014 - Londrina/PR

Pesquisa

J ] 6th WORLD FERTILIZER
0 CONGRESS OF CIEC
Inovacao Tecnolégica parauma
T —

agricultura tropical sustentavel

INOVACI:\O TECNOLOGICA PARA UMA AGRICULTURA TROPICAL
SUSTENTAVEL

Palestrante | - "Os desafios do amanha para Adubos e Adubagao”, Ewald
Schnug-CIEC, Alemanha.

Mais informagdes:
www.16wfc.com/pt
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MANEJO PARA ALTAS PRODUTIVIDADES: relagées entre o solo e as plantas

na construcao de lavouras eficientes e produtivas

Quando o assunto & sustentabilidade da

producao agricola e planejamento de
estratégias de manejo que garantam alta

produtividade, faz-se necessaria adaptagao
e aprimoramento de sistemas de rotacao
buscando a diversidade de espécies

Agricultura de Precisao (AP] e mais de quatro
décadas de Sistema Plantio Direto pode ser
resumidaem “DESAFIOS PRODUTIVOS".

Sdo as plantas que promovem 0s movimentos
de agua e nutrientes no solo e, acima de tudo, a
reconstrucao de todo um sistema de complexa
relacao de interdependéncia que tem, como
resultado final, uma agricultura sustentavel,
produtivae comretorno econémico.

Essa preocupacao, em pleno advento da

DIFICILMENTE ESTRATEGIAS DE
MANEJO ISOLADAS REFLETEM
ESTABILIDADE DE PRODUCAO.

Sado astécnicasintegradas (gestao daagua, solo,
planta e clima) a melhor forma de garantir o
potencial genéticode producao das culturas.

Osucessodas estratégias de manejo priorizadas
pela AP somente terdo resultados quando
conjugadas com o uso de "PLANTAS
INTELIGENTES". A reducdo da variabilidade seja ela
de origem quimica, fisica ou biolégica somente vai

ATUAL
(Produtividade da cultura principal)

hot

PLANO DE ROTACAO
INTELIGENTE

"‘ . ¥ . ' . . . /
W& . .. PRODUTIVIDADE .4 ¢ PRODUTIVIDADE
= . . &
. s ! Muito alta ® Plano de rotagdo (A) “ ! Muito alta e
. Alt’a ) <> Plano de rotagdo (B) ' Alt’a . w "
/ - M?d'a 4] APlano de rotaggo (C) Me.dla | SN
3 » Baixa A Baixa .*“f-’i‘.r.
] Muito baixa _A> ,ﬂ,/ B Muito baixa ¥

PRI = Adogdo de um plano de rotagdo
diferenciado dentro do mesmo talhdo

Figura 1 - Exemplo de um plano de rotagdo inteligente (PRI) utilizando as ferramentas
., da agricultura de precisdo como base do processo.

acontecer quando planejado e implementado um
PLANO DE ROTAGAO (exemplo da Figura 1),
respeitando as particularidades das areas e as
variagdes de produtividade.

USAR O MAPA DE COLHEITA PARA
ESSA FINALIDADE € UMA DAS
GRANDES APLICABILIDADES
DESSA TECNOLOGIA.

A biodiversidade funcional — uso de plantas
diferentes — conduz a lavoura para diferentes
estados qualitativos. Quanto mais complexo for o
sistema, maior também sera a diversidade
bioldgica e o nivel qualitativo do solo. € importante
frisar que nenhum sistema é eficientemente
produtivo e ecomicamente viavel levando em
contaapenasaqualidade quimica.

Esse @ um momento dereflexao e planejamento
de SISTEMAS DE ROTAGOES INTELIGENTE. Com a
Agricultura de Precisao, & possivel e necessario ir
além da quimica do solo. Assim, o conjunto destas
ferramentas, quando integradas, aumentarao a
chance de sucessonapropriedade rural.

MEDIO PRAZO
(Produtividade da cultura principal)

Aumento da
produtividade
com redugdo

da variabilidade

Professor da UFSM campus de Frederico Westphalen
Membro do Comité Brasileiro de Agricultura de Precisdo
Coordenador do Laboratorio de Agricultura de Precisao do Sul (LAPSUL)

Eng® Agre Dr. Antdnio Luis Santi

ESTADO DA
ARTE DA AP

Ainda & pouco expressivo o nimero de
propriedades que, além de possuir, tiram
proveito dos recursos advindos dos
mapas de produtividade. Esse parece ser
um dos grandes desafios da
consolidagdo e expansao da AP, pois os
mapas de colheita sao os aferidores de
qualquer atitude de manejo agrondmico
localizado adotado na area.

Na “PRIMEIRA FASE DO
CONHECIMENTO" (1995 a 2005)
procurou-se desmistificar a AP como
uma tecnologia somente aplicavel a
paises desenvolvidos e a grandes
produtores. A “SEGUNDA FASE DO
CONHECIMENTO", converge com dois
grandes questionamentos: 1°) o que
fazer quando os teores dos nutrientes no
solo ja estdo acima do critico,
representados pelos mapas de §
fertilidade do solo? 2°) O que fazer
quando a fertilidade nao explica as
variagdes de produtividade na lavoura?

A perspectiva futura da AP com certeza
sera baseada em instrumentacao, uso da
robotica e da nanotecnologia parao B
levantamento de dados e atomada de 4"
decisoes em tempo real. Sera necessaria
avalorizacao e a compreensao dos
complexos processos fisiologicos da
planta, suas relagdes com o solo e com
as demais caracteristicas do ambiente.
Desta forma, o sucesso da AP dependera

da INTEGRAGAO DO CONHECIMENTO e . .

da INTERDISCIPLINARIDADE. | .
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O Instituto Phytus atua ha 15 anos na pesquisa e no desenvolvimento
de tecnologias e metodologias para o agronegécio.
Com seus campos de pesquisa, tem importante papel na constante evolugcao da

agricultura brasileira e com seus projetos institucionais, busca o compartilhamento
de conhecimento e a capacitacédo de profissionais ligados ao setor.

Saiba mais sobre nossos nucleos de servicos:

-V?"_‘ - =
5. Pesquisa
. : == .| Atuana geragao de tecnologia a partir de estudos conduzidos
nas areas de Fitopatologia, Herbologia, Entomologia e

Nematologia nas Estacées Experimentais de Itaara/RS e de
Planaltina/DF e em outros campos experimentais.

Ensino

Desenvolvimento, atualizagao e qualificagcao profissional por
meio de cursos e treinamentos online e presenciais.

Comunicacao

Planejamento e desenvolvimento de agdes publicitarias,
aplicativos mobile e sistemas de comunicacao
multiplataforma com foco na area agronémica.

Conheca nossos projetos institucionais:

o Q”_/ atualizacoesphytus

Cursos de curta duragéo e totalmente Um canal de experiéncias e conhecimentos Aplicativos para smartphones e tablets que

online que abordam temas especificos e sobre o Agronegdécio. Traz aos seus otimizam a entrega de informacdes aos
com foco na solug@o de novos problemas associados informagdes técnico-agrondémicas profissionais do agronegdcio em qualquer
do cotidiano agricola. com foco na solucdo de problemas no campo. hora e lugar.

N ST |NRUSTHO

iphytus.com J facebook.com/iphytus a twitter.com/iphytus phg US 1
anos

G +55 (55) 3217.8223 | +55 (55)3028.4001 | +55 (55) 3026.8669

Agricultura em nosso DNA



AGRICULTURA DE PRECISAO em foco

INSTITUTO

hytus

W DRAKKAR [fara

AGRICULTURA DE PRECISAO  Eyo|ucio Constante

Agricultura em nosso DNA

LABORATORIO * _— |
ANALISE DE ermnciens amostans:  LABORATORIO

Fisica (granulométrica); D E AN AI_I s E D E

Quimica Basica e =
Quimica Completa. | H \

PRINCIPAIS ANALISES:
Pureza de Sementes;

Verificagao de Outras Cultivares;
Teste de Germinagao de Sementes; | |
Teste de Tetrazolio; .
Peso de Mil Sementes e

Vigor de Sementes.
CREDENCIAMENTO JUNTO AO MINISTERIO DA
PARA SOLICITAR i AGRICULTURA PECUARIA E ABASTECIMENTO
PARA DIAGNOSTICO FITOSSANITARIO
ARAL L NI
S E RVI g OS D E ANALI S ES A fj’ffd,tsdsby t?eerm;try ongncuét_ure Livestock ==9 U N I Sc
and Food Supply for phytosanitary diagnoses
E PRECISO TER BOAS concirom man e N S
REFERENCIAS oo oLy CENTRAL ANALITICA
For requesting analysis services, CREDENCIAMENTO JUNTO AO MINISTERIO
good references are needed DA AGRICULTURA, PECUARIA E

ABASTECIMENTO PARA ANALISES DE
FERTILIZANTES E CORRETIVOS

Santa Cruz do Sul - RS - Brasil

FONE: + 55 51 3717.7500
Accredited by the Ministry of Agriculture, Livestock and www.unisc.br/centralanalitica
Food Supply for analyzing fertilizers and soil correctives : . .
...................................... central@unisc.br

25 ANOS DE EXPERIENCIA

25-year experience

ANALISES DE ACUA € EFLUENTE Auiises do solo, dgun,
Register in the FEPAM for water and effluent analysis VegEfOIS e Uhmentos

LA B O RATOI RI o Departamento de Solos - Térreo Prédio 43

e Campus Universitario - UFSM
Santa Maria - RS

Telefone/Fax: 55-3220-8153
D E S O LOS E-mail: labsolos@smail.ufsm.br

Seu solo agora tem valor

0 1QS (INDICE DE QUALIDADE DO SOLO) é uma metodologia
inovadora desenvolvida pela Laborsolo para classificar o
potencial agronémico do solo, seus riscos e sua performance,
visando maior lucratividade na producao, valorizacao
imobiliaria da propriedade, seguranca em contratos de
parceria e arrendamento, além de facilitar a aquisicao de
linhas de crédito e financiamento.

maisgropaganda

www.laborsolo.com.br

IR . -

A Agricultura de Preciséo re

_Wdesolasmm“

Departamento de Solos - Fac. de Agronomia da UFRGS
Av. Bento Gongalves, 7712 Porto Alegre - RS CEP 91540-000
www.ufrgs.br/labsolos; Isolos@hotmail.com
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